NTILES

ZAKOVSKE ELEMENTARNI SOUPRAVY

KATALOG PRODUKTU

FYZIKA - CHEMIE




AN

RlOzné casti fyziky jsme si dovolili
rozdélit do ,experimentalnich modull”.
Modul se sklada z :

- Z4kovska experimentalni
souprava ,ZES"

- Navod k pokustim

- PrisluSenstvi

Nasledujici tabulka Vam ukaze, které
soupravy jsou potiebné pro jednotlivé
moduly.

Navody k pokusum

Navody k pokustim jsou pro tyto sou-
pravy specialné vypracovany zkuse-
nymi uciteli.

Diky nim pfinaseji experimenty mnoho
zabavy a pouceni.

Navody je mozné je ziskat i v tisténé formé pod
oznacenim P9160-ff; “ff” se liSi v zavislosti na
pozadovaném navodu.

V digitalnim formatu Adobe Acrobat®
jsou vZdy soucasti dodavky na CD.

P9150-1C
Schillerexperiments

CD obsahuje i videa a vysledky
experiment(. Potisk CD se muze lisit.
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SOUPRAVY (ZES)

Prehled

Stativovy material

Mechanika 1
Dynamika

Rotacni pohyb
Odstfedivé sily

Sily a to€ivy moment
Tlak vzduchu

Kmity a vinéni
Ultrazvuk

Nauka o teple 1
Nauka o teple 2

Alternativni energie - pfemény

Ohrev vody
Palivové ¢lanky

Elektfina 1
Magnetizmus
Elektromagnetizmus
Elektrodynamika

Magnetické pole vodic

Elektronika - dopInéni
Elektronika - komplet
Elektrostatika

Zdroje proudu
Meéfici pfistroje

Optika 1
Optika 2
Optika 3

Radioaktivita
Fotoelektricky jev

Chemie - stativ
Chemie - sklo
Elektrochemie
Chemie - destilace

P9901-4A

P9901-4B
P9902-4J
P9901-4R
P9902-47
P9902-4P
P9902-4V

P9901-4S
P9901-4U

P9902-4C
P9902-5C

P9902-4W
P9902-4S

P9901-4D
P9902-5M
P9902-5P
P9902-5T
P9902-5U
P9901-4F
P9901-4M
P9902-5S

P9901-4L
P9902-4H
P9902-4K

P9901-6R
DR420-1P

C9902-4A
C9902-4B
C9901-4E
C9901-4C
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. N ~Ulezeni zakovskych

Blokoveé ulozeni

VSechny stejné dily jsou ulozeny v jedné pfihradce,
kazda skupina zak(i ma jen ty pfistroje, které jsou
potiebné pro odpovidajici pokus.

» Zakovska skupina dostane jen potfebné piistroje pro dany

NTL - ulozné zasuvky : pokus
- jsou stabilni se zesiinénym dnem
- vodici drazky pro pfihradky » Velmi jednoducha kontrola Gplnosti pfi zpétném sbirani
- vpfedu i vzadu madlo pro manipulaci pristrojd
vedeni pro popisne stitky o N 5 o o
- piehledné prinradky » Pfistroje, které jsou pouzity ve vicerych kapitolach, se

- materil : polypropylén nemusi vicekrat objednavat - Uspora nakladu

»  Optimalni vyuziti prostoru pfi ischové (nabytek)

»  Zasuvky je mozné rozdélit pfinradkami a tak optiméainé
vyuZit misto

» Na zasuvky anebo pfihradky je mozné upevnit pfisludné
Zasuvky pro blokove ulozeni: Stitky s vyobrazenim, oznagenim a &islem

C7850-1A Zasuvka, 400 x 240 x 95 mm, modra » Jednoducha kontrola pfi dodani
C7850-1B Zasuvka, 400 x 120 x 95 mm, modra

C7850-1C Zasuvka, 600 x 120 x 95 mm, modra

C7859-1A Pfihradka, 240 x 95 mm, transparentni

C7859-1B Pfihradka, 120 x 95 mm, transparentni

C7850-1T Ukladaci podlozka pro 28 ZSP, modra

C7858-1B Stitky s drzakem, 70 x 30 mm, sada

www.ntl.at



experimentalnich souprav .

UloZeni souprav

V/Sechen material k celému tématu je ulozen v
boxu, kazda skupina zaku ma k dispozici kom-
pletni pfistrojové vybaveni k experimentim.

Boxy na uloZeni souprav :

P7806-1G Ulozny box Il velky
VnéjSi rozméry : 60 x 40 x 12 cm

NTL - boxy : P7806-1K Ulozny box |1, maly

- stabilni konstrukce Vnejsi rozmery : 40 x 30 x 12 cm
- uzaviratelny kryt ,

- bezrizikové stohovani P7806-1S U|02ny box ”, mini

- boéni dréiky na uchyceni Vnéj§| rozméry :30x20x12cm
- material : polypropylén M,

P7790-2A Ulozny vozik Il pro NTL boxy

Ulozny a transportni vozik je az pro 12 velkych anebo 24 malych
NTL boxu, zatiZeni je do 200 kg

Vozik se &tyfmi plastovymi koleCky z ABS (D = 100 mm) a
brzdou
»  Skupiny student v tfidé mohou vykonat r(izné (anebo mnoho)

pokus Vnéjsi rozméry : 615 x 415 x 140 mm

»  Mensi Casové naroky pfi postaveni a slozeni pokusu

»  Box je velmi pevny, vyhotoveny z polypropylénu, s moZnosti
stohovani na sebe, s odnimatelnym vikem

» Viozka boxu je z plastu a je dostateCné pevna

Diky vloZce se v3echny pfistroje a pomdcky lehce a stabilné
ulozi v boxu

»  Plan rozloZeni dild v boxu ulehéi uloZeni dilG zpét do boxu,
pripadné identifikaci poSkozenych soucastek a jejich doobjednani



ENTILES Stativovy
materia

VétSina dilu této sady je vyrobenych z eloxovaného hliniku. Hlinik je stabilni, t€Zky, odolny a
nerezavéjici. VSechny Srouby jsou na koncich zavitt zakulacené, diky ¢emuz je dosazeno optimalni
fixovani pfi pevném utaZeni. Stativové tyCe a Eepy jsou vyrobeny z oceli, povrch je poniklovany.
VSechny tyCe maji sjednoceny prdmér na 10 mm.

Multifunkcni pouziti

Stativovy material je zakladem L
pro moduly ...

... Sily a tocivy moment

... Dynamika www.ntl.at




Obsah soupravy

Po¢. Kod

2
1
1

P7230-4E
P7230-4H
P7220-2D

P7210-5C

P5310-1S

P7230-1M

P7230-1K

P5310-1H

P5310-1F
P7240-1C

P7240-1D
P7240-1A

P7502-1A
P7100-1A

P7806-4A
P7806-1K

Funkce : Stolova upinka

Nazev

Loziskovy Cep

DrZ&k pro siloméry a zkumavky
NTL - stolova Upinka,

upinaci rozsah 50 mm
Kolejnice, vysoka, 300 mm,
NTL - hlinikovy profil, pouZitelny
jako stativové zakladna, anebo
spojenim jako naklonéna rovina
Spojka kolejnic, univerzalni, v . , oy
NTL - hlinikovy profil, pro spojovani kolejnic P9901-4A ZES Statlvovy material
NTL mnohonésobna spojka,

hlinikovy Ctverhranny profil uréeny na montéz
tyci, cepli (a)nebo listovych pruzin

Vélcova spojka, 80 mm

BéZec se Sroubem,

NTL - profil

BéZec s dréZkou pro stupnice, stinidla a ukazatele
Ty¢ valcova,

L=250mm, D=10 mm

Plastovy navlek pro stativové tyce

Ty¢ valcova,

L=100mm, D=10 mm

NUzky

Pevna nit, civka 30 m

Funkce : NTL mnohonasobna spojka

UlozZeni
Plastova vlozka stativ Funkce : Loziskovy cep
Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

AL 25 )

Funkce : Valcova spojka



echanika 1

8 modul

Objednavaci informace

P9901-4A  ZES Stativovy material
P9901-4B  ZES Mechanika 1
P9160-4B  Navody k pokustim Mechanika 1

Pokusy:

1. MERENi FYZIKALNICH VELICIN

MES 1.1 Méfeni délky metrem a posuvnym méfitkem
MES 1.2 Objem pevnych a kapalnych latek

MES 1.2.1  Objem plynd

MES 1.3 Méfeni Easu - matematické kyvadlo

MES 1.4 Hmotnost a jednotka hmotnosti

MES 1.5 Hustota pevnych latek

MES 1.6 Hustota kapalin

MES 1.6.1  Hustota kapalin (pomoci U- trubicky)

2. SiLA A JEJi UGINKY

MES 2.1 Tihova sila

MES 2.2 Méfeni sily

MES 2.3 Prodlouzeni vinuté pruziny (Hook{v zakon)
MES 2.4 Smér sily a plsobisté sily

MES 2.5 Skladani sil, silovy rovnobéznik (paralelogram)
MES 2.5.1  Skladani tfi sil

MES 2.6 Naklonéna rovina

MES 2.7 RozloZeni sil na naklonéné roviné

MES 2.8 Tieci sila

MES 2.8.1  Ureni koeficientu treni

3. JEDNODUCHE STROJE

MES 3.1 Dvojramenna paka

MES 3.2 Model dvojramenné vahy
MES 3.3 Jednoramenna paka

MES34  Pevna kladka / L '}
Volna kladka

MES 3.5

MES3.6  Jednoduchy kladkostroj MES 3.7 Slozeny kladkostroj
MES 3.7 SloZeny kladkostroj ¥

MES38  Mechanick prace b g337)

MES 3.9 Préace na naklonéné roviné B B B’ /

MES3.10  Stabilita . [

n

MES 3.11 Préace pii preklopeni

4. HYDROSTATIKA

MES 4.1 Spojené nadoby
MES 4.2 Utinek tlaku vzduchu
MES 4.3 Vztlak

MES 4.4 Archiméduv princip
MES 4.5 Nosnost lodé
MES46  Model hustoméru \
MES 4.7 Hydrostaticky tlak
MES 4.8 Kapilarita a vzlinavost

MES 3.2 Model dvojramenné paky MES 2.6. Naklonéna rovina
www.ntl.at




Obsah soupravy

Kod Nazev

o
o
e

P1311-2A Experimentalni vozik, hmotnost 509,
P1100-1E  Svinovaci meter, 3 m

P1220-2D  Misky pro zavaZi se zavésem

P1220-2C  Ukazatel pro paku

P1220-2B  Stupnice s dilky

P1220-2E  VyvaZovaci jezdec pro paku

P1120-1S  Vyvazovaci téliska 50 g

P1100-2B  Posuvné méfitko, plast, déleni 0, 1 mm
P7400-2C  Kadinka 100 ml, plast, s vylevkou
P7400-4A  Odmérny valec 100 ml, plast, s vylevkou
P1410-1F  Ponorné sondy, sada 2ks,

P7400-1C  Trubicka, D=8 mm, L =200 mm, akryl
P7400-1A  Trubi¢ka, D= 20 mm, L = 200 mm, akryl
C7320-1 Zéatka, silikon, 12/18/27 mm, 1 otvor
P7405-1A  Zkumavka 12x100 mm, sklenéna, rovny okraj
P1120-2F  Zavazis vyiezem 50 g

P1120-2D  Zavazis vyfezem 10 g

P1120-2C  Drzak zavazi 10 g

P1120-1B  Sada zavazi 1- 50 g, velmi pfesné, uloZené v krabicce
P7240-1G  Ty¢ valcova, 500 x 10 mm

P7400-1B  Trubicka, D = 8 mm, L = 80 mm, akryl

G ORI N NG NG NC S GG G R G

1 P1120-3E  Archimédiv duty kvadr
50 x 20 x 20 mm pro jednoduchy prepocet objemu bez
kalkulacky
1 P1120-3A  Hlinikovy kvadr, 50 x 20 x 20 mm
1 P1120-3B  Ocelovy kvadr, 50 x 20 x 20 mm
1 P1120-3D  Ocelovy kvadr, maly (stejné hmotnosti jako hlinikovy) . .0 P
1 PI8102A  Valoova pruzina 3N/m Archimeduv duty kvadr
1 P1810-2B  Valcova pruzina 20N/m

1 P1220-2A  Paka pro vahu, L = 420 mm
pozUstavajici z hlinikové ploché tyée s nasunutymi prvky z
plastické hmoty, s Eepy z plastické hmoty pro drZzeni zavazi
anebo misek pro zévazi, 2 otvory pro stabilni a labilni
rovnovahu, zavit pro ukazatel

Silomér

P1810-1C  Listova pruzina, ocelova, 0, 4 mm, L=165 mm
P7422-9A  Kapilarni trubicka, sada, 120 x 0, 5/1/1, 5 mm
P1230-3B  Kladky, sada 4 ks s hlubokou drazkou
P7132-1A  Hadice 100 cm, prihledna, plasticka hmota
P7132-1B  Hadice 16 cm, priihledna, plasticka hmota

NN

2 P1130-1C  Silomér 2 N, prihledny
déleni po 0, 02 N, tmavocerveny, prihledny plast pro
pozorovani vinuté pruziny, nastaveni nuly,
koncovy doraz pro zabranéni pfetazeni pruziny.

Paka pro vahu

UloZeni:

1 P7906-4B  Plastova viozka ZES Mechanika 1 116

1 P7806-1G  Ulozny box II, velky, s krytem A <
Plan rozlozeni a 2 samolepky - 0l8 -

Dopliiky

Silomér, priihledny, nastaveni nuly a koncovy doraz :
P1130-1S  Silomér 0.1 N, svétlemodry

DM680-2S Treci hranol, vice ploch
Pro pokusy s tfenim a tfeci silou.

P1130-1A  Silomér 0.2 N, Sedy DM125-3C Digitalni vaha - elektronicka, 20009 /0, 19 Vnéjsi plochy : dfevo, guma, kize, brusny papir.
P1130-1B  Silomér 1 N, Zluty Digitalni pfesna vaha s funkci tara, Otevfenim hranolu je mozné plochu dfeva zdvojnasobit.
P1130-1D  Silomér 5 N, modry rozsah véazeni 0 ... 2000 g, déleni 0, 1 g, Rozméry : 40x40x160 mm

P1130-1E  Silomér 10 N, zeleny napajeni baterii. Hmotnost : cca 200 g

P1130-1F  Silomér 20 N, oranZovy Rozméry talife vahy : 100 x 95 mm



-] _Zpracovani namérenych

Objednavaci informace

P4910-1U ULAB zafizeni na registraci udaju,
USB, obsahuje software Coach 6 ,Lite*

P4210-1K  Snima€ sily -5...+5 N, -50 ...+ 50 N
P4210-5B  Snimac pohybu 0,2 ...6 m

Doplnék k modulu Mechanika 1:

V' porovnani s béznym ,manualnim‘ méfenim
mU0Zete pomoci zaznamu obou parametrt - sily a
drahy (natahnuti pruziny) rychle ziskat tuhost
pruziny.

o
1; : 085
= a0
o —
. : = % 055
=1 - ; 3 20
- j- -i% a4
040
03
030
x5
010
—— 018
LAl
| (1)
[ “'%. £
M '

Hookulv zakon

www.ntl.at



hodnot na PC x

Objednavaci informace
P4910-1U ULAB zafizeni na registraci Udajd,

USB,
obsahuje software Coach 6 ,Lite*
P4210-1K  Snimac sily -5...+5 N, -50 ...+ 50 N

d0®o P-D-0-8-5-8-8-3-0-3-/0

Task v 0 [Mszm w 103 |Material Cmix]

: = 1 P4210-K 1 Sensorforce, 2ranges: -5 +5N, -50 50N
Static and sliding friction 2 P1120-2F 4 Slotted weight, 50 g, SE

3 DMEBO-2S 1 Friction block, multifunctional. 40x40x150 mm
Advice 1 Inteface
The window on the night outer side shows the required material with the numbers.
from the illustration of the experiment assembly.

A picture of the interface gets displayed through clicking on the symbol “announce
interface” in the tool bar above. The elected sensors get displayed at the
appropreate space on the display of the interface and the instantly imported
measured value gets indicated (controlling opportunity).

The indication of the measured value gets already done BEFORE the measurement
gets started!

When clicking on the symbol again, the measuring interface gets faded out

Assembly

The force sensor (1) gets arranged with the hook (at the stamp) and connected with -
the friction block with the help of a cord. The 4 siotted weights (2) have a total weight Friction force . mx]
of 200 g and get placed, if required, on the friction block. As a resull, the mass of the
bilock can get doubled

The friction block has four different surfaces (wood, rubber, abrasive and leather)
Through opening both subfields, at equal mass (approx. 200 g), the area can be
doubled (160 x 40 mm to 160 x 80 mm) 08
The force sensor gets connected at an anclogue input oTE
Expetim ents i a8 doublad mas

Channel 1: Farce [2 ranges v 00

Priklad pokusu pomoci nabidky menu naseho experimentalniho software

Diky diagramu sila/€as muzete dokonale vykreslit pribéh sily a
jednoznacné odecitat hodnoty.

Méfeni tfeci sily




12 mg modul Dynamika

Objednavaci informace
P9901-4A  ZES Stativovy material
P9902-4)  ZES Dynamika

P9160-4J Navody k pokustm z dynamiky

Doplnky
P1311-2H  Snimac¢ ¢asového pribéhu
P1311-2G  Metalizovany papir
nebo
P1325-9S  Snimac Casu s 2 optickymi zavorami, sada

Pokusy:

5. DYNAMIKA:

MES 5.1 Rovnoméry pohyb

MES 5.2  Nerovnomérny pohyb

MES 5.3  Primérna a okamzita rychlost

MES 5.4  Rovnomémé zrychleny pohyb

MES 5.5 Volny pad

MES 5.6  Z&kladni rovnice dynamiky a ,Newtonova“ definice
MES 5.7  Srazka téles - hybnost

MES 5.8  Dynamické uréeni hmotnosti

MES 5.9 Potencialni a kineticka energie

MES 5.1 Rovnomérny pohyb

MES 5.4 Rovnomérmné zrychleny pohyb MES 5.5 Volny pad



Obsah soupravy

Poc.

N — W

1

1

1
1

Kod

P1311-2A

P1120-2F
P1120-2D
P1120-2C
P1311-2D

DM355-5S

P1312-2A
P1311-2E

P7240-1B
P1100-1E

DM300-3A

P5310-1B

P5310-1S

P7906-4J
P7806-1G
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Nazev

Experimentélni vozik, hmotnost 50 g,

s nizkym tfenim, s tyckou pro upevnéni
zavazi se zafezem 10 g anebo 50 g.
Zavazi s vyfezem 50 g

Zavazi s vyiezem 10 g

Drzak zavazi 10 g

Pruzny naraznik, ocelova pruzina

pro demonstraci elastického razu,
nasouvatelny na experimentalni vozik
Vodici kladka,

plasticka hmota, s nizkym soucinitelem tfeni,
se svornikem s upinacim Sroubem na uchyceni
na stil anebo kolejnici - .
Karoserie experimeJntéIniho voziku P9902'4J ZES Dynamlka
Pruzina pro vozik

pro razové pokusy s dvémi experimentalnimi voziky S

—

Tyg, valcova L=60 mm, D=10 mm . ~
Svinovaci metr, L=300 cm ~ e - .
@
r r 8 -
Vozik s pohonem s volitelnou rychlosti, Xl

. v . -
pro experimenty s rovnomérnym pohybem, potenciometr

pro nastaveni rychlosti. Pfepina¢ na volby pohybu
vpred/stop/vzad, zdifky pro externi napajeni
(nerovnomérny pohyb),

baterie 9V - vyména bez otevieni krytu

> 4

Experimentalni vozik
(pohanény baterif)

Draha a opticka lavice, 2x50 cm,

NTL hlinikovy profil,

robustni s natisténou mm stupnici,

sestavitelna do 1 m kolejnice,

na ¢elni strané otvor pro upevnéni kladky pfipadné
stativové ty¢e pro demonstraci zrychleného pohybu

Draha a opticka lavice

Univerzalni spojka kolejnic

Ulozeni

Plastové viozka Dynamika
Ulozny box 11, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

N 12vbe
Doplnky ®o" 0 @
Standby Active
— 7
P1311-26 Metalizovany
P1311-2H Snimaé ¢asového priibéhu g papir P1325-9S Snimac casu s 2 optickymi zavorami, sada
Téméfr bez tfeni, bodové znaceni na — 10ms ; role 30 m, pro snimac - Snima¢, digitalni, robustni s LC displejem.
metalizovany pasek papiru. ¢asového pribéhu Vyska displeje 12, 5 mm, interval méfeni 10 ms, zdroj
Prepina¢ mezi nasledujicimi polohami : RIS CE energie je baterie, moznosti : stopky/ start - stop/ brana
a) vypnuto
b) body v 10 ms intervalech (pro volny pad) — - 2 ks optické zavory, rozmér 78 mm
c) body v 100 ms intervalech - 2 ks spojovacich kabe|li

(pro pokusy z kinematiky a dynamiky s experimentalnim

vozikem)

cca. 135cm




. ML] Zpracovani namérenych

iy Doplnek k modulu Dynamika
Objednavaci informace

P4910-1U  ULAB zafizeni na registraci udaj, Y ni s ofedchézeiicimi metodami méfeni. iak
USB, obsahuie software Coach 6 Lite" porovnani s pfedchazejicimi metodami méreni, jako

P4210-58  Snimaé pohybu, 0,2 ... 6 m svételné zavory, muzete zaznamenat pohyb objektu se
P4210-1B  Snimad zrychler’n', ’_59 .. +5g snimac¢em pohybu az 20x za sekundu.
P4210-1K  Snimac sily-5 ... +5 N, -50 ... + 50 N Naméfené numerické hodnoty mizete zobrazit v grafu,
’ anebo v tabulce a dale s nimi pracovat.

\

Rovnomérny pohyb (s/t diagram)

Rovnomérné zrychleny pohyb (s/t a v/t diagram)

www.ntl.at



hodnot na PC

Jednoznacny experimentalni dikaz

zakladniho zakona dynamiky

(druhy Newtontv pohybovy zakon)
F=m*a

T L i
19 L]
18] 18
17| 17
18 1%
15} 15
14 7]
13 13
12 12
14 X
10 10
o8]

£ 888
3K R I

EZE L L

Elasticky raz
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" Acceleration (m/s?)
Stop Start-up
|
b 4
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Tlumeni pfedni vidlice kola



Dulezitou soucasti software ,,Coach 6“ [plna verze) je video
analyzas automatickym urcenim bodu drahy.

riment video mlysls J-point tracing

This picture was done with a reasonably priced Casio
Exilim EX-FC 100 in video high speed modus with 210
pictures per second

The digicam, available at a price 01 EUR 140 - VAT
luded, is approp for exp takes
analymg fast picture sequences.

A reasonably priced product for starting the
automatical video analysis with Coach 6

Coach 6§ is able to analyse up to 8 points per picture

v 0

£ | Comments

The pathway of a homogen cylindric body gets analyzed

Both endings are tagged with red and blue. The balance
point is tagged yellow.

The movemt of these three points gets analyzed whereat
the balance point gets drawn black (better visible)

E

The balance point f a uniform

(linear rising in the X/t - duagram or respectively a relative
horizontal performance in the vt — diagram).

In vertical position the movement of the balance point is
uniformly accelerated (parable in y/t — diagram or
respectively linear performance in the vy/t — diagram)

22F PRedX (m)
2,0F S YellowX (m)
P Blue X (m)

r

| PRed Y (m)
£ S Yellow Y (m)

P Biue Y (m)

juthar Result  Coach V6.31 & 2004-2010 CMA COwner ntl eval german

Horicontal velocity  wogft - diagram

0.70

P Red x {m/s)
S Yellow x (ms)
P Blue x (més)

<% TE] | Vertical velocity vyt - diagram

ek i %

b 3 F P Redv (mis)

Synchronizace i v realném case, manualni a automaticka

Pokud si video ulozite anebo udélate zaznam déje v realném Case, vzdy vas to pobavi. Vytvoite jesté jednou video skakajiciho basketbalového
mice v télocviéné, a vase pani ucitelka bude ur€ité nadSena, kdyZ ho dokazete i vyhodnotit.

Vyzkousejte si napfiklad : draha letu homogenniho valcového télesa (jako je na obrazku). Oba konce jsou natfené, jeden na modro,
druhy na Gerveno, t&Zisté je oznatené Zlutou. Pohyb téchto tfech bodu (je mozné sledovat soucasné az 8 bedu) se analyzuje, pficemz diagram
pohybu t€Zisté je Cerny kvili lepsi viditelnosti. Tézisté vykona v horizontalni roviné rovnomérny pohyb (linearné zavisly v x/t diagramu pfipadné
horizontalniho pribéhu ve vx/t diagramu) Je vidét, Ze po vertikalni ose je pohyb t8zisté rovnomérné zrychleny (v grafu y/t ma tvar paraboly
pfipadné linedrni priibéh v grafu yx/t ). Oba koncové body opisuji rotacni pohyb. Pfi horizontalnim zrychleni je jednoznacné viditelné prekryti

zmén sinusovych prabéhu zrychleni.

Video analyza umozfiuje méfeni a vyhodnoceni pfipadd, které jsou vykonatelné i mimo Skolni tfidy. Mohou to byt béZzné denni ¢innosti, jako
napfiklad let basketbalového mice nebo i jizda na horské draze. Ale mohou to byt i neobycejné pfipady, jako pohyb airbagu pfi crash testu.
Data o misté a Case pohybu jsou lehce upravovatelna jedinym kliknutim mysi. Tato data je mozné zobrazit do grafi anebo tabulek a ana-
lyzovat. M(Zete je porovnavat s analytickymi funkcemi nebo numerickymi vypoCty (modelovymi pfipady). Diky zapojeni udalosti ze Siro-

kého okoli, nejen ze tfidy, studenti poznaji vyznam vzdélani v jejich Zivoté a vyuziti matematicky formulovanych zakonl k poznavani

pfirody.

“Coach 6” byl vyvinut na univerzité v Amsterdamu v AMSTEL institutu / CMA (centrum mikroprocesorovych aplikaci),
University of Amsterdam.

Detailni informace o :

- software

- prevodnicich

- snimacich

naleznete na www.ntl.at/cma
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.NIET] maa Rotacni pohyb

Objednavaci informace

P9901-4R  ZES Rotaéni pohyb
P9160-5D  Navody k pokustim

Rotacni pohyb

Pokusy "8

MEC 041 Odstrediva sila

MEC 042 Odstfediva sila - vznadeni kouli

MEC 043  Odstredivy regulator

MEC 044  Odstrediva sila (geoid)

MEC 045 Rotujici kapalina

MEC 046  Rotujici kyvadlo (Foucaltovo kyvadio)

MEC 041 Odstrediva sila

MEC 044 Odstfediva sila - kruhy zplo$téni Zemé (geoid)

www.ntl.at



Obsah soupravy

Po¢. Kod

P1340-2E
P1340-2Z
P1340-2R
P1340-2D
P1340-2C
P1340-2S

_ A A A

1 P1340-2K

P1345-1D
P1345-1M
P3410-4A
P3410-5A
P3410-1A

—_ a A

1 P7906-4R
1 P7806-1K

Nazev

Kruhy zplosténi Zemé ,kompakt*
Wattdv odstiedivy regulator ,kompakt*
Foucaultovo kyvadlo ,kompakt*
Kruhovy kotou€ ,kompakt*
Upinaci Sroub M3, maly
Ocelové kulicky %" (12.7 mm),
2ks

Kulové vznasedlo, kyveta , kompakt*
odstfediva kyveta a kulové
vznasedio v jednom

Hnaci zaFizeni , kompakt*,
jednoduchy a pevny ruéni pohon, skladajici se z :
MSP loZisko s femenici ,kompakt”

Osa pro femenici, na magnetu ,kompakt”
Remenice ,kompakt‘, D= 100 mm
Hnaci femen ,kompakt*

Sestavna deska pro MSP ,kompakt"

UloZeni

Plastové vloZka Rotaéni pohyb
Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky MEC 045 Rotujici kapalina

b
d

MEC 042 Odstrediva sila - vznaseni kouli

(==




VLT men Odstrediva sila

Objednavaci informace

P9902-4Z ZES Odstfediva sila
P9160-4Z Navody k pokusim Odstfediva sila

______

Pokusy

MRS 2.1 UrCeni odstfedivé sily jako funkce hmotnosti t
MRS 2.2  UrCeni odstfedivé sily jako funkce poloméru otaceni ‘
MRS 2.3 UrCeni odstfedivé sily jako funkce Uhlové rychlosti

MRS 2.1 Ureni odstfedivé sily
jako funkce hmotnosti

MRS 2.2 Urceni odstredivé sily
jako funkce poloméru

MRS 2.3 Uréeni odstredivé sily jako funkce Uhlové rychlosti

www.ntl.at



Obsah soupravy / 21

P9902-4Z ZES OdstFediva sila |

Po¢. Kod Nazev

1
1

_ BADN A

1
1

P1350-1Z Odstfedivé rameno s motorem
DS100-1H Z&kladna, L=250 mm,
univerzalni stativova zakladna
tvaru H z hliniku 250 x 200 mm, s gumovymi
nozi¢kami, 2 nivelaéni Srouby, moZnost *
upevnéni pomoci svorniku, a téz upevnéni
bézce jako Citaci zavory ]
DS103-04 Stativovy bézec, H= 40 mm r ! .
P7240-1C Ty¢ valcova, L=250 mm, D=10 mm '
P1350-1R Bézec s terCikem
P1120-2F Z&vazi s vyfezem 50 g
P1120-2D Zavazi s vyfezem 10 g
P1130-1C Silomér transparentni,
rozsah : 2 N, déleni : 0,02 N
P1150-1D Rucni stopky, digitalni,
od¢itani : 1/100 sek

\ Prahledny drzék siloméru a otoéna
kladka s velmi malym tfenim

~
[/

— [ o
B i

Pohyblivé barevné zavazi 50 g na 2 line-
arnich loziscich pro lehké klouzani s koli-
kem pro ulozeni pfidavnych zavazi

Kompenzacni zavazi na zadni strané
rotujiciho ramene

Pevné nasazené rotacni rameno,
r (pracovni rozsah)= 50....170 mm
déleni po 1 mm

Motor a kovova prevodovka zabudo-
vana v hlinikové skfini se 4 mm

bezpecnostnimi zdifkami, g |
napajeni : 0....12V DC

UloZeni
P7906-4Z Plastova viozka Odstediva sila
P7806-1G  Ulozny box II, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Doplnky

P1325-9S Snimac ¢asu s 2 optickymi zavorami, sada

- snimag, digitalni, robustni s LC displejem..
Vyska displeje 12, 5 mm, interval méfeni 10 ms, zdroj energie je baterie,
moznosti : stopky /start- stop/ brana

- 2ks svételné zavory,
rozmér 78 mm

- 2 ks spojovacich kabelt
délka cca. 135 cm
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4

modul Sily a tO‘C’i
momen

Objednavaci informace

P9901-4A  ZES Stativovy material
P9902-4P  ZES Sily a tocivy moment
P9160-4P Navody k pokusim Sily a toCivy moment

VARBUCHLARLETUSS

oreBEWELNE
SR
Obsah soupravy
Poc. Kod Nazev

1 DM355-5A  Silovy st
na kvantitativni znazornéni rozloZeni sil. Kovova pracovni deska, D = 200 mm, natfena
nabilo, s pfesnym délenim.
V stfedu je axialni ¢ep pro upevnéni na stativ. Na okraj desky se upevni az 4 vodici
kladky v libovolném Uhlu. Na provazky, které jsou polozené pres kladky, se zavési
zavazi.
4 DM355-5S  Vodici kladka,
s nizkym soucinitelem tfeni,
se svornikem s upinacim Sroubem,
uchyceni na stul anebo kolejnici.
P1120-2C  Drzék zavazi 10 g i
P1120-2F  Zavazi s vyfezem 50 g 54
P1120-1E ~ Zavazi s vyfezem 20 g
P1120-2D  ZavaZi s vyfezem 10 g
P1120-2B  Zavazis vyfezem 5 g
DM355-5M  Momentovy nastavec pro silovy stl,
na zkoumani otoénych momentd. Axialné na kulickovém loZisku ulozeny
akrylovy kotou¢, D = 160 mm, pro upevnéni na silovy stl,
osazeny 4x tfemi koliky po 90° na polomérech 25/50/75 mm pro upevnéni
provazku nebo zavazi; v stfedé femenice s D=8/16/32 mm.
1 DM355-5Z  Pfidavny kotou¢ pro momentovy nastavec,
D =160 mm, ca. 200 g.

FORCE TABLE

— B~ 0 O © &

UloZeni
1 P7906-4P  Plastova viozka Sily a toCivy moment
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozlozeni a 2 samolepky

Pokusy

MEK 1.1 Spoluptsobeni vicerych sil
MEK 1.2 Smér plsobeni sil a pusobisté sily

MEK 2.1 Todivy moment - rovnovaha momentd
MEK 2.2  Tocivy moment s rlznym pUsobistém momentl

MEK 3.1 % Rotacni pohyb - rovnomémé zrychleny
MEK 3.2 % Moment setrvacnosti a Ghlové zrychleni

Vechny pokusy oznacené takto 3% je mozné vykonat jen s propojenim na PC a se
snimadi, viz. dalSi strana.

Spolupusobeni sil

www.ntl.at



Zpracovani namérenych hodnot na PC <
Doplnék k modulu Sily a rotacni pohyb

V porovnani s oby¢ejnymi méficimi metodami Obiedna Linf
(opticka zavora) mize byt objekt v pohybu s po- jednavaci informace
hybovym snimaéem ,zachyceny“ 20x za se- P4910-1U ULAB zafizeni na registraci udaju,

kundu. Naméfené hodnoty mohou byt v okamziku USB, véetné software Coach 6 ,Lite"
graficky zobrazeny, anebo zapsany do P4210-58  Snimac pohybu 0,2..6 m
tabulky a dale zpracovany.

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777

Nasazenim zavazi se muze zménit moment
setrvaénosti rotujiciho télesa. Toho se dosahne po-
moci kotou¢e DM355-5Z anebo zévazi s vyfezem.
Na pfipevnéné femenici zvolime néktery z
polomérd.

B T T T T TN T T T T TTTTITTTTT T TR T -

|

N yi-ssuRa

|
.

v

Z&kon uhel - ¢as pfi rovnomérné zrychleném rotacnim pohybu




BNTILES noaut 1lAK VZAUChU

Objednavaci informace

P9902-4V  ZES Tlak vzduchu
P9160-4V  Navody k pokusiim Tlak vzduchu

Pokusy

MELS 01  Dikaz tlaku vzduchu

MELS 02  ,Magdeburské polokoule*

MELS 03  Méfeni tlaku vzduchu

MELS 04  Vnitini tlak = vnéjsi tlak

MELS 05  Uvedeni vody do varu pfi 60°s

MELS 06  SniZeni vnitiniho tlaku

MELS 07  Volny pad - padova trubice

MELS 08  Prenos zvuku ve vzduchoprazdném prostoru
MELS 09  Boyle - Mariott(iv zakon

MELS 10 % Ur¢eni hmotnosti (v 1 litru) vzduchu

MELS 04 Vnitfni tlak je vétsi jako vnéjsi tlak

MELS 09 Boyle - Mariottuv zakon

% Upozornéni :
Pro uskutecnéni pokusu ,UrEeni hmotnosti vzduchu* je
nutna dodateéna vaha.
Rozsah : nejméné 500 g, pfesnost : nejméné 0, 1 g

——
MELS 08 Prenos zvuku ve vzduchoprazdnu

www.ntl.at



Obsah soupravy

Poc.

1
1

Kod

P1522-1S
P15622-1T

P1522-1M
P1410-1L
P1410-1K
P1530-1B
P1530-1C

P1530-1D
P1560-1F

P1520-2G

C6100-2G

C1520-1S

P1515-1B

P7906-4V
P7806-1K

Nazev

Generéator zvuku (alarm)
Zvuk pohlcujici podlozka,
D= 80mm

Magdeburské polokoule,
guma, par

Balonky, 2 ks

Svorka na balonek

Trha¢ membran A4
Plastova fdlie pro ,trha& membran®, sada P9902'4v ZES Tlak vzduchu

Okrouhl4 nadobka s uzavérem, D = 75 mm
Padova trubice, s padovym télisky

Trubice z akrylového skla,

s tésnicim krouZkem, pro nasazeni na uzavér
vakuové nadoby P1520-2G, véetné sady
padovych télisek :

pirko, vinéna kuli¢ka, plastova a ocelova kulicka
rozméry : D= 50 mm, L= 350 mm

Vakuova nadoba
Strikacka

Vakuova nadoba 1000 ml, s vakuometrem i
i Ny \ Vakuova hadice

Robustni valcova nadoba s tésnici manzetou
uzaver se zabudovanym zavzdusnovacim Sroubem

a zpétnym ventilem 3

vakuometr 0 ... 1000 hPa, objem : 1000 ml W oo
StFikacka 120 ml, pro pokusy ve vakuu ol
Stifkacka z houZevnatého plastu, dostatecné tuhy &/ .fF

ale lehky pist s rukojeti, véetné 2 prechodovych ’
kusu pro KS - vakuovou hadici D= 6 mm (vnéjsi) "
prehlednd, dobfe Citelna natisténa stupnice V

plnici objem : 120 ml

Vakuova hadice, D=6 mm, L =30 cm
Vhodna pro pfetlak a podtlak, lehce ohebna,
D(vné&j8i) = 6 mm, D(vnitfni) = 4 mm

Manometr, pro Boyle - Mariotttiv pokus
K zjisténi souvislosti mezi tlakem a objemem plynt pfi
konstantni teploté, manometr s vhodnou pfehlednou
stupnici, rozsah : -1000 ... +3000 hPa,
plastovy valec s kuzelem pro pfipojeni na
stfikacku C6100-2G

Ulozeni:

Plastova vloZka Tlak vzduchu
Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Manometr

Doplnek

DM125-3C Elektronicka digitalni vaha, 2000/0,1g
Digitalni pfesna vaha s tara funkci
Rozsah vahy : 0 ... 2000 g
RozliSeni : 0, 1 g, napajeni baterii
Rozméry talife vahy : 100 x 95 mm



LVLT] o men Kmity a vinéni

Objednavaci informace

P9901-4A  ZES Stativovy material

P9901-4B  ZES Mechanika 1

P9901-4S ZES Kmity a vinéni

P9160-4S Navody k pokusim Kmity a vinéni

Pokusy

1. KMITY

SWS 1.1.1  Doba kmitu matematického kyvadla

SWS 1.1.2  Doba kmitu pruzinového kyvadla

SWS 1.1.3  Doba kmitu listové pruziny

SWS 1.2  Draha - ¢as, zapis harmonickych kmitu

SWS 1.3 Mgfeni tihového zrychleni /

SWS 1.4.1  Rezonance matematického kyvadla %

SWS 1.4.2 Rezonance pruzinového kyvadla P

SWS 1.4.3 Rezonance listové pruziny

SWS 1.5  Princip rezonanéniho méfeni
frekvence

SWS 1.6  Dynamické méfeni tuhosti pruzin

TS

2. VLNENi " ,
SWS 2.1  Pfiéné stojaté vinéni L SWS 1.1.1 Doba kmitu mate-
SWS22  Podélné stojaté vinéni matického kyvadia

SWS2.3  Odraz vin na pevném a volném konci

SWS 2.1 Pricne stojaté vinéni

www.ntl.at
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Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

1 P1810-3A  Gumova $ilira, 3 m

1 P1810-1D Listova pruzina ocelov, 0, 6 mm
L =300 mm

1 P1810-1F  Drzak zapisovace

1 P1810-1G  Zavitova ty¢ s kfidlovymi
maticemi pro upevnéni drzaku
zapisovace na ocelovou listovou
pruzinu

2  DM386-1H Kyvadlové koule s hackem - dfevo,

D=60mm P9901-4S ZES Kmity a vinéni

1 DM386-1K  Kyvadlové koule s hackem - plast,

D =60 mm
1 P1825-1A  Experimentalni motor pro pokusy s vinénim, i
slouzi jako budi¢ pfi¢ného a podélného / b -a

vinéni, k napéjeni je vhodny frekvencni
generator

Ulozeni
1 P7906-4S  Plastova viozka Kmity a vinéni
1 P7806-1S  Ulozny box II, mini, s krytem
Plan rozlozZeni a 2 samolepky

Prislusenstvi

P1325-9S Snimac ¢asu s 2 optickymi zavorami, sada
- Snimag, digitalni, robustni s LC displejem.
Vyka displeje 12,5 mm, interval méfeni 10 ms,
zdroj energie je baterie,
moznosti : stopky / start - stop / hradlo

- 2 ks optické zavory, rozmérg8 mm

P1150-1D Digitalni rucni stopky
Presnost 1/100 sek. do 30 min.,
1 sek. do 24 hod., s alarmem, v¢etné baterie

- 2 ks spojovacich kabeli cca. 135 cm

P3120-3F Generator funkci
Technické Udaje viz. strana 57



.1 Zpracovani namérenych

Objednavaci informace

P4910-1U  ULAB zafizeni na registraci udaj,
USB, v¢etné software Coach 6 “Lite"
P4210-5B  Snimac¢ pohybu 0,2 ...6 m

Doplnek modulu
Kmity a vlneni

V porovnani s oby¢ejnymi méficimi metodami jako jsou
stopky anebo opticka zavora muze byt objekt v pohybu s
pohybovym senzorem ,nasnimany* 20x za sekundu.
Naméfené hodnoty mohou byt v okamziku graficky
zobrazeny, anebo zapsany do tabulky a dale
zZpracovany.

Doba kmitu pruzinového kyvadla

i b

m
P W RN P .

Propojené kyvadlo



hodnot ha PC
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Objednavaci informace

P4910-1U  ULAB zafizeni na registraci udaju,
USB, vCetné software Coach 6 “Lite*
P4210-1A  Snimac zvuku -45 ... + 45 Pa

Zaznam lidského hlasu

J

E'\ |
il

1‘
Um“ rﬂ\rﬂf\/ 4 /.t i\f‘t HNWL W\ \/v/\f\mmf\m/\/mww,

Méreni rychlosti zvuku (pomoci echa)
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Objednavaci informace

P9901-4U  ZES Ultrazvuk
P9160-4U  Navody k pokustm Ultrazvuk

Pokusy

US 01
us 02
usS 03
US 04
US 05
US 06
us 07
us 08
uS 09
usS 10

Viysila€ - charakteristika zafeni

Pfijimac - charakteristika

Svazky vin — plsobeni parabolickych zrcadel
Parabolické zrcadlo jako pfijimac

Okolni zvuky

Princip superpozice

Odraz

Pohlcovani

Pohlcovani zvuku ve vzduchu

Ohyb na piekazce

modul

us 11
usS12
us 13
us 14
uUsS 15
US 16
usS 17
us 18
us 19
US 20

Ultrazvuk

Ohyb na jednoduché $térbiné
Ohyb na dvojité Stérbiné

Ohyb na kruhové cloné (otvor)
Ohyb na kruhovém kotouci

Ohyb na Fresnelové ¢occe
Interference dvou vysilacu

Lloyduv pokus

Stojaté vinéni pfi dvou vysilacich
Stojaté vinéni pres odraz

VInovéa délka - rychlost Sifeni zvuku

US 18 Stojaté vinéni pfi dvou vysilaCich

www.ntl.at



Obsah soupravy 31
Poc. Kod Nazev P1860-1S Ultrazvuk vysila¢
P1860-1E Ultrazvuk pFijimac
1 P1860-1B  Ultrazvuk zdroj Ultrazvuk vysila¢ (Cerveny) a pfijimac (zeleny) v
2 P1860-1S Ultrazvuk vysilaé pqugdr,u na zabarveni upinaci tyce (D =v.6/1.0 r’nm),
. stinény kabel s RCA- konektorem pro pfipojeni na
1 P1860-1E Ultrazvuk pfijimac napéjeci zdroj.
1 P1860-1G Ultrazvuk goniometr Pro nasazeni na rameno goniometru jsou nutné
3 P1861-1R BéZzecs ryskou, H = 40 mm NTL bézce. .
1 P1865-BS Ultrazvuk clony, sada, s upinacim helnikem :Arac.ov,"' f,rekvence,' 40 kHz (typ.)
) : aximalni pracovni napéti : 20 Vss
1 P1865-BR  Ultrazvuk rdm pro absorpci Vy&ka osy : 180 mm
1 P1865-1P Ultrazvuk parabolické zrcadlo

UloZeni:

1 P7906-4U Plastova vlozka Ultrazvuk

1 P7806-1G Ulozny box II, velky, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

P1860-1B Ultrazvuk zdroj

Elektronicky pfistroj skladajici se z krystalem fizeného vysilace (40 kHz) s dvéma vystupy

a téz jednim vstupem se zesilovaem a usmériovacem.

Volby :

- CONTINUE: vystupni signal bude plynule vysilany (pro pokusy : ohyb, superpozice,
pohlcovani)

- IMPULSE: vystupni signal bude vysilany jako impulz (pro pokusy : méfeni vzdalenosti,
princip sonaru, atd., ve spojeni s osciloskopem)

- SHOT: jednorazové vyzarovani impulzu zapnutim tlacitka
( pro méfeni casu a vzdalenosti, v spojeni s osciloskopem)

Vystupy a vstupy maji dvoubarevné LED - diody, pro indikaci vysilace anebo pfijimace,

signalizuji ale téZ stav baterie anebo pripadné pretizeni piijimace.

- Analogovy vystup pfes dvé 4 mm bezpeénostni zdirky

- Vystup dat pro osciloskop, ¢ita¢ anebo pocitad

Napajeni :

Baterii (9 V - je soucasti) anebo externé napr. sitovym adaptérem P3130-1P
Rozméry : cca. 160 x 120 x 40 mm

Hmotnost : cca. 310 g

P1860-16G Ultrazvuk goniometr

- robustni a tézky kovovy zéklad s pevnym ramenem

- druhé rameno oto¢né na kluzném loZisku,
s aretatnim a nastavovacim Sroubem

- obé ramena z NTL- speciélniho profilu s mm stupnici pro pfesné
polohovani bézcl

- Uhlomér D=170 mm, nezavisly na otoéném rameni, otoény i s
brzdou, s desetinnym od¢itanim,
pracovni thel : nejméné 70, 0 ... 310, 0°

- stfedova stupnice s NTL - specialnim profilem pro uchyceni clony
anebo bézce

Zabudovany ozubeny pfevod a potencio-
metr umozni vyhodnoceni zavislosti na
Uhlu s pfislusnym software na pocitaci
(napt. Coach 6)

Rozméry : cca. 68 x 22 x 19 cm
Hmotnost : cca. 4130 g

P1865-BS Ultrazvuk clony, sada, s ihelnikem
Clony z akrylového skla, 30 x 30 cm
- plna clona

P1865-BR Ultrazvuk ram - clona s dvojitou Stérbinou

- clona s jednou $térbinou
- polovini clona

- 2 ks Fresnelova clona

- clona s otvorem

- kruhova clona na tyCi

Pro absorpci

Kovovy ram pro uchyceni riznych

materiall pro pokusy s pohlcovanim anebo -
odrazem, pro materialy maximaini velikosti

297 x 297 x:28 mm /
Upevriuje se na stiedovou stupnici gonio-

i Pro nasazeni na stfedovou stupnici je nutny upinaci

Uhelnik (bez obrazku)




US 12 Ohyb na dvojité Stérbiné

US 08 Pohlcovani zvukovych vin rdznymi materialy



Zpracovani namerenych hodnot na PC s
Doplnék k modulu Ultrazvuk

Objednavaci informace
P4910-1C Coach Lab Il + pfevodnik, USB,
véetné software Coach 6, Lite*

P4210-2S  Snimac napéti, diferencialni,
-10...+10V

US 16 Interference dvou vysilacu

(09092 7085385383 0

ence through two trans

Angle (grade




ML) men Nauka o teple 1

Objednavaci informace

P9901-4A  ZES Stativovy materiél
P9902-4C  ZES Nauka o teple 1
P9160-4C  Navody k pokustim Nauka o teple

Pokusy

1. SiRENi TEPLA

TDS 11 Model teploméru

TDS 1.2 Cejchovani teploméru

TDS 1.3 Bimetal

TDS 1.4 Délkové roztaznost pevnych latek

TDS 1.5  Zména objemu kapalin

TDS1.6  Zména objemu vzduchu pfi konstantnim tlaku
TDS 1.7 Zména tlaku vzduchu pfi konstantnim objemu
TDS 1.8 Vedeni tepla

TDS 1.9 Proudéni tepla

TDS 1.10  Sélani tepla

TDS 111 Tepelnd izolace

2. ZMENY SKUPENSTVi
TDS 21 Michani teplot .
TDS 2.3 Mérna tepelna kapacita pevnych latek DS 2.8 Destilace *j
TDS 2.3.1  ViypoCet mérné tepelné kapacity pevnych latek * ko
TDS24  Teplota taveni L
TDS 2.4.1  Skupenskeé teplo taveni
TDS 2.5 Chladici smés

TDS 2.6 Skupenské teplo tuhnuti
TDS 2.7 Teplota varu

TDS 2.7.1  Skupenské teplo vypafovani
TDS 2.8 Destilace

TDS 2.7 Teplota varu

TDS 1.4 Délkova roztaznost pevnych latek TDS 1.10 Salani tepla www.ntl.at



Obsah soupravy

35
Po¢. Kod Nazev
1 P7400-4A  Odméry vélec 100 ml, plast
1 P2620-3B  Téleso pro tepelné zafeni,

par, bilé a cerné

1 P2420-1A  Bimetalovy pas, 160 x 20 mm
1 P7090-2A  Voskova tuzka
2 P7132-1A° Hadice, 100 cm, ohybna
2 P7400-1C  Trubicka,
D=8 mm, L=200 mm, akryl pro manometr
1 P2610-2A  Zahnuta jehla, pro pritokovou spiralu
1 P2610-2B  Pratokové spiraly, sada 5 ks
1 P7230-4H  Drzak pro silomér a zkumavky
1 P2600-5C  Voskové pasky
1 P7422-2B  Trubicka, D=8/5 mm, L= 80, sklo
1 P7250-1T  Stativové kruhy, sada 3 kust,
D =102 mm : polozeni rozptylové sitky
D=62mm :uchyceni kadinky
D=35mm :uchyceni Erlenmeyerovy bariky
tyto 3 stativové kruhy umozriuji max. bezpeénost
pfi praci s horkymi kapalinami
1 P7125-1B  Rozptylova sitka s keramickym stfedem 150 x 50 mm
1 C1010-1D  Kadinka vysoka, 250 ml, borokfemicitanové sklo
1 C3020-4B  Erlenmeyerova banka, 100 ml, s SB19
1 P2400-1A  Trubicka pro tepelnou roztaznost, hlinik, 500 x 6/8 mm
1 P2400-1B  Trubicka pro tepelnou roztaznost, ocel, 500 x 6/8 mm
2 P2400-1C  Ukazatel s kolikem pro tepelnou roztaznost %
1 P2400-2F  Bézec s aretaci pro tepelnou roztaznost Qj‘
1 P5310-3F  BéZec pro ukazatele pro tepelnou roztaznost 1‘:‘/ 8
2 C1050-1C  Zkumavka. 16 x 160 mm, borokiemicitanové sklo
1 P7030-2A  Lampovy olej, 50 ml, v I4hvi s kapatkem Teplomér a
1 P7020-4A  Thiosiran sodny 200 g, v lahvi s uzavérem teplomér bez stupnice
1 P7050-1A  Praskova barva Cervena, v doze (potravinové barvivo) S polohovacimi
2 C7320-1D  Zatka, 12/18/27 mm, silikon, 1 otvor 7 mm oznagujicimi trojuhelniky
1 C7320-2B  Zatka, 17/22/25 mm, silikon, 1 otvor 7 mm _
1 C7320-2C  Zatka, 17/22/25 mm, silikon, 2 otvory 7 mm E_ﬂ " — -
1 P1120-3A  Hiinikovy kvadr 50 x 20 x 20 mm, s hagkem = @ NTL- stativove kruhy prinaseji bezpecnost
1 P1120-3D  Maly ocelovy kvadr 20 x 20 x 20 mm, s hackem Ea
1 P2700-3D  Izolaéni nadoba s uzavérem i
sloZena ze 2 hlinikovych nadob, PEN
0 objemu 150 a 700 ml vzajemné odizolovanjch, —g Soucasna demonstrace tepelné roztaznosti
prusvitny uzaver, f__:l hlinikové a ocelové trubicky
zatka pro teplomér a jednoduchy michac g
1 P7240-1G  Ty¢, valcova, L = 500 mm, D = 10 mm, poniklovana ocel ¥
2 P2220-1A  Laboratorni teplomér, -10 .. +110 °C,
déleni 1°C, plnény alkoholem s
1 P2220-9A  Teplomeér bez stupnice, -10 ... +110 °C, I:Qi)\/_
plnény alkoholem Q,’ 0
UlozZeni:
1 P7906-4C  Plastova viozka Nauka o teple 1
1 P7806-1G Uloiny box Il, velky, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

Doplnky

S5
¢- % =4
C7414-2B VaFi¢ maly, 500W P2110-1A Butanovy plynovy hofak )
Elektricka varna deska, D= 93 mm, Pro nésuvnou a ventilovou
s plynulou regulaci vykonu a ochranou P:gpllea?:IJ?/rzﬂ(?lYngJ ventilem a o I
prot prehrdti (dodévka bez napiné) o S |
Napéjeci napéti : 230V/50 ... 60Hz D=114mm H =185 mm C4350-1A Zakovsky teplomér digitalni, 200 °C
Rozméry : cca. 135 x 65 mm ' S kovovym zapichovacim snimacem 125 mm a
Hmotnost : cca. 0, 7 kg _ : 2oy ochrannym pouzdrem, LC- ukazatel |
P110-1C Nasuvna napla fozsah : -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F) |
Pz110-1V Ventilpva nap}n ) o presnost : +/-1°C, rozligeni : 0, 1 °C,
Diky zabudovanému zpétnému ventilu je funkce : data Hold, maximalni a minimalini teplota,

na'plﬁ odnimatelna z hofaku; EN417 standard napéjeni baterii, automatické vypinani



ML) modut Nauka o teple 2

Objednavaci informace

P9902-5C ZES Nauka o teple 2
P9110-5C Navody k pokusim Nauka o teple 2

Pokusy

2. ZMENA SKUPENSTVi
TDS 2.2 Méma tepelna kapacita vody

3. TEPLO , KVANTITATIVNE“
TDS 3.1 Tepelna roztaznost plynd kvantitativné
Gay - Lussactv zakon (absolutni nula)
TDS 3.2 Vedeni tepla v pevnych latkach kvantitativné
TDS 3.3  Vyzarfovani tepla kvantitativné
TDS 3.4  Pohlcovani tepla kvantitativné

4. PRACE A VYKON

ELS 4.2.1 Odevzdavani tepla a intenzita proudu
ELS 4.2.2 Elektricky ekvivalent tepla

ELS 4.3 Ekvivalent tepla

5. PREMENA ENERGIE
TDS 5.1  Pfeména tepla na elektrickou energii
TDS 5.2  Termoelektrické chlazeni

,Peltieriiv efekt”

TDS 3.3 Viyzafovani tepla (Leslieho hranol) kvantitativné

TDS 5.2 Termoelektrické chlazeni ,Peltierv efekt”

www.ntl.at



Obsah soupravy

Poc. Kod

1 P2700-2D
1 P2700-2E
1 P2714-1S
1 P2712-1K
1 P2712-1M
1 P2720-1L

1 MB241-2T
1 P2725-1T

2 P2220-1A
1 P7906-5C
1 P7806-1G

Nazev

Jouldv kalorimetr univerzaini,

2 hlinikové nadoby o objemu 150 a 700 ml,
oddélené izolaci, prlsvitny uzavér se
zabudovanym odstupriovanym ponornym
vafi¢em : 2/4/6 Ohm,

napajeci napéti : 6V/2A,

zatka pro teplomér a jednoduchy micha¢é
Pridavny uzavér pro kalorimetr,

akrylové sklo se 4 silikonovymi zatkami,
D=cca. 108 mm

TycCe pro vedeni tepla, sada 4 ks,

tyCe s axialnim otvorem pro vlozeni teploméru,
se silikonovou zatkou,

pro vloZeni do otvoru v uzavéru P2700-2E
material Al, Fe, Cu, sklo,

Rozméry : kazdy 150 x 8 mm

Koule pro Gay - Lussactiv zakon, -
ocelova duta koule D=60 mm, se zavitem

Manometr pro Gay - Lussaclv zakon, P9902'5c ZES Nau ka 0 teple 2
k nasroubovani do ocelové koule P2712-1K

barometr s rozsahem 800 ... 1300 hPa, D= cca. 65 mm

Oktagon pro tepelné vyzafovani

pro vyzarovani tepla jsou barevné plochy obracené smérem ven,

pro pohlcovani dovnitf, duté téleso s osmi riiznobarevnymi sténami,
druha strana stény je bez Upravy

navrchu uvniti tepelny zdroj : halogenova zarovka 12V/20W, G4

plochy : bila, ¢erna, modra, Zluta,

Cervena, bila matna, stfibrna lesténa, stfibrnd matna

rozméry : cca. 150 x 150 x 105 mm

Tepelny pfijimac,

tepelna sonda se zesilovacem, na pfeménu optického vykonu na napéti
tvofi s méficim pfistrojem o rozsahu 0 ... 10 V radia¢ni pyrometr
vypina¢ ON / OFF, nastaveni nuly, vystup chranény proti zkratu

LED- indikator pro stav pfistroje Joulilv kalorimetr
napajeci napéti : max. +/- 14 V na baterii (je v pfistroji)

rozméry : cca. 84 x 84 x 39 mm

Termogenerator s Upinkou,

k pfeméné tepla na elektrickou energii a naopak

kryt z akrylového skla v stfedé stojicim Peltierovym ¢lankem mezi dvéma

kostkovymi hlinikovymi k&dinkami, pfipojeni pomoci dvou bezpeénostnich

zdifek a dvé zatky pro upevnéni teploméra,

Upinka k pfitlaceni hlinikovych kadinek na Peltieriv ¢lanek

PeltierQiv ¢lanek : max. 15 V/3, 5 A,

hlinikové kédinky : kazda cca. 50 ml

rozméry : cca. 85 x 55 x 80 mm

Laboratorni teplomér, -10 ... +110 °C AV S - e
déleni 1 °C, plnény alkoholem q

Nl SR
UloZeni: —w—d
Plastova viozka Nauka o teple 2

Ulozny box II, velky, s krytem Termogenerator
Plan rozlozeni a 2 samolepky

Oktagon pro tepelné
vyzaFovani

P3210-1P Multimetr
Méfici pfistroje
Vlybér viz strana 58

P3130-3D Zakovsky zdroj
Napajeni proudem
Vlybér viz strana 57

P1150-1D Rucni stopky, digitalni
Odcitani 1/100 sek. do 30 min.,

1 sek. do 24 hod.,

s alarmem, véetné baterie




.M _Zpracovani namérenych

Objednavaci informace

P4910-1U  ULAB zafizeni na registraci udaju,
USB, véetné software Coach 6 “Lite"
P4210-3T  Snimac teplot s rucickou,

-20..125°C
P4210-1D  Snimac tlaku 0 .. 700 kPa

(upozornéni : pfi nékterych pokusech jsou nutné dalsi snimace)

V porovnani s odecitanim teploty pomoci teploméru

a manualnim grafickym zobrazenim v tabulce, je
dosazeno nasnimani naméfené hodnoty vicekrat za
sekundu.

Taktéz snimaC reaguje rychlejSi jako tekutinovy
teplomér. Proto naméfené hodnoty mohou byt v
okamziku graficky zobrazeny anebo zapsany do ta- i\;A/L/
bulky a dale zpracovany.

Doplnék k modulim
Nauka o teple 1
Nauka o teple 2

i 3+ 4y 31 3 B0

Odhad absolutni nuly — zakon Gay a Lussaca

Ze zavislosti zmény teploty a tlaku mize
byt vypocitana absolutni nula

www.ntl.at



hodnot nha PC

gop gk F

Grafické zobrazeni kfivky ohfevu a chladnuti hlinikového a
Zelezného kvadru stejného objemu

ook g = EOROE

Mérné teplo tuhého télesa

s

Do dvou stejnych teplych Salek kavy bude vlévano studené
mléko v rozdilnych ¢asovych intervalech.
Kterd z nich je po 5 minutach chladnéjsi ?

Studena kava



o mdu  Alternativni energie
premeny

Objednavaci informace

P9902-4W ZES Alternativni energie - pfemény
P9160-4W Navody k pokustm Alternativni energie

Pokusy

1. SPALOVACi MOTORY
Pfeména energie ve spalovacich motorech

2. SLUNCE - FOTOVOLTAIKA

Slunecni energie bude pfimo zménéné na elektrickou energii
Sériové a paralelni zapojeni solarnich ¢lankd

Efektivnost vztahnuta na uhel dopadu paprskl

Uskladnéni energie a jeji vyuZiti

3.ENERGIE Z VODY
Energie vody se pfeméni na elektrickou energii

4. TEPELNA ENERGIE
Vlysoky tlak pary se pfeméni na elektrickou energii Dech (sila vétru) rozsviti Zarovku

5. VETRNA ENERGIE
Vétrné energie se pfeméni na elektrickou energii / \

6. USKLADNENi ENERGIE
Kratkodobé uskladnéni elektrické energie
Princip hybridnich vozidel

Solarni auto

Princip tepelné elektrarny : plynova dyza pohani turbinu a generator

www.ntl.at



Obsah soupravy 41
Poc. Kod Nazev
1 P2890-1D Zapalova¢ stla¢eného vzduchu,

diky velké kompresi se zapali malé mnozstvi
vaty (Diesellv motor). Robustni plexisklovy
valec, pistni ty¢ s rukojeti, vata a tésnéni.
VySka spalovaciho prostoru cca. 90 mm.

1 P2890-1Z Spalovaci valec,
zapéleni smési vzduchu a benzinu
(benzinovy motor),
akrylovy vélec s piezoelektrickym zapalovacem,
mékka zatka (jako ucpavka)
Vélec : vy$ka 280 mm, pramér 40 mm.

1 P3600-2A MSP zdvojeny solarni ¢lanek,
2 solarni ¢lanky v krabi¢ce s magnetickym pfichycenim

se Ctyfmi bezpe€nostnimi zditkami. &) = ’
1 P3601-2A  Uhlomér pro zdvojeny soldmi dlének, P9902-4W ZES Alternativni
akrylovy ram s oboustrannou thlomérnou stupnici, . v v
oto¢na deska na polozeni solarniho ¢lanku e nel'g |e pl'e m e ny
1 P1314-1M Model elektromobilu,
vozidlo s motorem, pfepinacem,
baterie anebo externi zdroj
1 P3610-1T Turbina v pouzdru,
Peltonova turbina v prihledném obalu nasuvné
pfipojitelna na MSP motor/generator
1 P3610-1M MSP motor/generétor,
uréeny na pfipojeni k Peltonové turbiné anebo vrtuli
1 P3610-1P Vrtule,
plastova vrtule, D = cca. 47 mm,
nasuvné pfipojitelna na MBC motor/generator
1 P3820-1G Ruéni generator,
DC motor s prevodovkou v priihledném plasti,
s pevnou hnaci klikou,
kontakty pro odb&r napéti
1 P3620-1S MSP uklada¢ energie,
10 F kondenzator s analogovym ukazatelem stavu nabiti
1 P3710-2A MSP objimka E10
5 P3320-1A Zarovka 1, 5V / 50mA, E10
1 P3310-1S Propojovaci vodice, sada 6 ks,
1x75 cm Cerveny, 1x75 cm modry,
1x50 cm Cerveny, 1x50 cm modry,
2x25 cm Cerny.

UloZeni:
1 P7906-4W Plastova vioZka Alternativni energie - pfemény
1 P7806-1G Ulozny box II, velky, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

DM508-1P Vzduchova pumpa,
Robustni dvoj¢inna vzduchova
pumpa pro vytvoreni pod- anebo
pretlaku, obsahuje pruznou hadici
s nastavci.

Zdvih pumpy cca. 3 litry.

DT105-1T Stolni lampa,
Lampa s vypinaCem, nastavitelné
stinitko,

zdroj svétla : Zarovka 60W



a2 modul Oh‘I‘EV VOd

Objednavaci informace

P9902-4S  ZES Ohfev vody
P9160-5W Navody k pokusim Ohfev vody

Obsah soupravy
Poc. Kod Nazev

1 P2750-1S  Slunecni kolektor,
plochy kolektor na pfeménu energie zareni na tepelnou energii;
pfiblizné 220 cm dlouhd médéna spirala z médéné trubicky v
kolektorové komore; nabarvena na ¢erno, odnimatelny prihledny
kryt, otvor se silikonovou zatkou na méfeni teploty uvnitr,
trubicka Da= 6 mm, rozméry : 172 x 127 x 50 mm

1 P2750-1W  Vyménik tepla,
k prenosu energie z primarniho na sekundarni vodni obéh;
asi 120 cm dlouha médéna spirala v prihledné plastické nadobé,
odnimatelné viko se silikonovou zatkou pro vioZeni teploméru,
trubicka prdmér Da= 6 mm, objem nadoby : cca. 400ml,
rozméry : 80 x 80 x 100 mm

1 P2751-1T  Komora pro méfeni teploty,
pro méfeni teploty ve vodnim obéhu, silikonova zatka pro
vlozeni teploméru.

1 P2750-1T  Cirkulaéni membranové Cerpadlo,
- samonasavaci
- velmi tiché
- minimélni spotfeba elektrického proudu
- minimalni rozméry
- malé pouzdro

- bez vibraci

napéjeci napéti : 2..12VDC

max. proud : 20...150 mA

pritok : 150 ml/min

vytlak : 6.0 m (vody)

max. saci vyska : - 3.0 m (vody)

2 naustky, primér =4, 8 mm *

zabudované v plastovém pouzdru, magnetické : 84 x 84 x 40 mm
3 P2220-1A  Teplomér se stupnici -10... +110 °C,

déleni 1°C, napInény alkoholem
4 C7445-3ST Silikonova hadice, prdmér = 3/6 mm, délka = 24 cm
1 C6100-2A  Stiikacka 120 ml, plast

UloZeni:
1 P7906-5W Plastova vlozka Ohfev vody
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky Membranova pumpa nejvyssi kvality!
- samonasavaci a pro velmi nizky prikon mize
byt pfipojena na solarni ¢lanky.
- pro nezavislost od systému je integrovatelna do jiz
existujicich systéma

www.ntl.at



Model solarniho systému
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C4350-1A Zakovsky digitalni teplomér, 200 °C
S kovovym zapichovacim snimacem 125 mm a
ochrannym pouzdrem, LC-ukazovatel

rozsah méfeni : -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)
pfesnost : +/- 1°C, rozliseni : 0, 1°C,

funkce : data Hold, maximaini a minimalni teplota,
napajeni baterii, automatické vypinani

DT105-1T Stolni lampa

Lampa se stojanem, vestavény vypina¢
Nastavitelné stinitko

Zdroj svétla : zarovka 60 W

Slunce jako ohfivac vody
anebo “vyrobce pop-cornu!”

P2885-1P Parabolické zrcadlo 300 mm s podstavcem
Soustfedénim tepelného zafeni se v ohnisku dutého zrcadla
vytvofi vysoké teplota; parabolické zrcadlo z plastu, v ohnisku
upevnéna mala kovova nadoba na ohréati materiall, velka zakladna
a rukojet s polohovatelnym kloubem pro optimalni nastaveni uhlu
ozafeni.
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Palivove clanky

~

P2820-1S Palivovy clanek, sada 1 | s
Kompletni sada pfistroji na nazorné vysvétleni
principu skladovani energie a pfemény energie
pfes palivové clanky;

Sklada se z:

- reverzibilni palivovy ¢lanek

- zasobnik plynu

- solarni panel

- motor s vrtuli

- baterie se spinaem

- drobné dily potfebné pro uvedeni do €innosti
- pracovni navod

Pfivod energie na vyrobu vodiku se uskuteCriuje pfes solarni panel anebo z baterie.
Viyrobeny vodik potom pres palivovy ¢lanek pohani motor.

Technické Udaje viz P2823-1R Reverzibilni palivovy ¢lanek.

Sada se muze kombinovat téZ s pfistroji z modulu Alternativni energie - pfemény.

P2840-1W Vétrna vrtule, profesionalni model

Velky pracovni model vétrné vrtule, pfeména vétrné energie na elektrickou energii;

- generator s nabojem pro nasazeni riiznych vrtulovych listd

- 3 listové vrtule v 4 rozliénych podobéach, které se mohou libovolné ménit, taktéz
je mozné ménit uhel

- stabilni stojan s kovovou vyplini

- vCetné LED- indikétoru napéti resp. hudebni modul jako spotfebi¢
(bez vyobrazeni)

V/ySka naboje : cca. 285 mm
Celkova vyska s vrtuli : cca. 440 mm

Vétrna vrtule se miize té2 kombinovat s modulem P9902-4W ZES Alternativni energie -

pfemény anebo s timto palivovym ¢lankem.

www.ntl.at



P2821-1R Vodikové auto,
souprava

Pohon pro auto budoucnosti, ukazka

celého procesu :

- vyroba vodiku sluneéni energii

- uskladnéni (Cerpaci stanice) vodiku

- natankovani auta vodikem

- pohon auta vodikem pres palivovy
Clanek

- jizda auta pomoci dalkového
ovladani

V soupravé je :

- solarni ¢lanek

- vodikova Cerpaci stanice

- vodikové auticko

- dalkové ovladani

- drobné dily potfebné na uvedeni do
¢innosti

- pracovni navod

Rozméry auta : cca.155 x 70 x 40 mm

P2823-1E PEM* elektrolyzér

Jednotka vyrabéjici kyslik a vodik z destilované vody dodanim elekirické energie,
energii mizeme dodat ze solarnich ¢lankd, vétré vrtule, rucniho generatoru anebo
sitového adaptéru anebo z baterie; vyprodukované plyny se pomoci hadice mohou
shromazdovat do zasobniku plynu

Technické Udaje :

Napéjeni:1,7..3VDC,0.. 1A

Produkce H2 : max. 7ml/min.

Rozméry : cca. 54 x 54 x 17 mm

P2823-1B PEM* palivovy clanek,

Jednotka vyrabéjici elektrickou energii pfivedenim vodiku (a kysliku z okolniho
vzduchu); vodik se pfivadi bud z jednotky plynojem anebo z plynové tlakové lahve,
odbér elektrické energie pfes dvé 2-mm zdirky

Technické Udaje :

Vystupni vykon : 0...0,6 VDC, 0 ... 0, 4 A (max. 240 mW)

Rozméry : cca. 32 x 32 x 10 mm

P2823-1R PEM* Reverzni palivovy clanek,

Tato jednotka kombinuje funkce elektrolyzéru a palivového élanku; pivedenim
elektrické energie se z destilované vody vylou¢i plyny, resp. pfivedenim vodiku se
muze odebirat elektricka energie .

Technické Udaje :

Elektrolyzér — v €innosti :

Napéjeni:1,7..3VDC,0..0,7A

Tvorba H2 : max. 5ml/min.

Palivovy €lanek - v €innosti :

Vystupni vykon : 0...0,6 VDC, 0 ... 0, 3A (max. 180mW)

Rozméry : cca. 54 x 54 x 17 mm

P2823-1S Plynojem

Slouzi pfi rozkladu destilované vody na shromézdéni vzniknutych plynti vodiku a
kysliku; ve spojeni s elektrolyzérem jako napéaje¢ palivovych ¢lank; dva akrylové
odmérné valce se sbérnou nadobou na plyn; objem : kazdy cca. 30 ml, na podloZce,
véetné silikonové hadicky s mini zatkou a stfikacky z plastu

Rozméry s podloznou deskou : cca. 152 x 108 x 83 mm

*PEM = proton exchange membrane
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Objednavaci informace
P9901-4D ZES Elekifina 1

P9110-4D Navody k pokusim Elektfina 1

Pokusy

1. ZAKLADY

ELS 1.1 Jednoduchy elektricky obvod
ELS 1.2 Prepina¢

ELS 1.3 Napéti

ELS 1.4 Sériové zapojeni zdrojli napéti
ELS15 Paralelni zapojeni zdroju napéti
ELS 1.6 Intenzita proudu

ELS1.7 Vodice a nevodice

ELS1.8 Vedou kapaliny elektricky proud ?

2. ELEKTRICKY ODPOR

ELS 2.1 Ohmv zakon

ELS 211 Série méfeni k Ohmovu zakonu
ELS 2.2 Aplikace Ohmova zékona

ELS 2.3 Vodice a velikost jejich odport
ELS 2.3.1 Mérny odpor dratu

ELS 24 Ohmické odpory

ELS 25 Zarovka neni ohmickym odporem

ELS 2.6 Sériové zapojeni zarovek

ELS 2.7 Sériové zapojeni ohmickych odporl

ELS 2.8 Déli¢ napéti

ELS 2.9 Paralelni zapojeni zarovek

ELS 2.10 Paralelni zapojeni ohmickych odport

ELS2.11 Kombinované zapojeni odport (Kirchhoffovo pravidio)
ELS2.12 Pro¢ jsou zdroje napéti zapojované paraleiné ?

ELS2.13 Model potenciometru
ELS2.14 Vnitfni odpor zdroje (svorkové napéti)

3. TEPELNA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE

ELS 3.1 Pfeména elektrické energie na teplo

ELS 3.2 Pfeména elektrické energie na svétlo

ELS 3.3 Vodice a odporové draty

ELS 34 Vznik tepla u vodi¢a s rozdilnym prirezem dratu

ELS 35 Tavna pojistka ELS 2.1 Ohmav zakon
4. PRACE A VYKON —— -
ELS 4.1 Viykon zarovky

ELS 4.2 Elektricka prace

5. ELEKTROCHEMIE

ELS 5.1 Elektrolyticky ¢lanek

ELS 5.1.1 Voltv ¢lanek

ELS 5.2 Elektrolyza

ELS 5.3 Galvanizace

ELS 5.4 Model olovéného akumulatoru

ELS55 Kontaktni fada kovli

ELS 1.8 Vedou kapaliny elektricky
proud?

www.ntl.at
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Obsah soupravy
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Poc. Kod Nazev = ’—.—'i—l—ﬂ-{:}‘.\_-:r-i}-:r
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P3910-1A  Propojovaci deska ( £ =3 1p--

P3310-2E  Spojovaci vodi¢ 25 cm ¢erny
P3310-3A  Spojovaci vodi¢ 50 cm erveny
P3310-3B  Spojovaci vodi¢ 50 cm modry
P3310-4A  Spojovaci vodi€ 75 cm Cerveny
P3310-4B  Spojovaci vodi¢ 75 cm modry
P3910-1B Modul pfipojeni

P3910-1C  Modul pfimé vedeni

P3910-1D  Modul pfimé vedeni se zdifkou
P3910-1F  Modul vedeni T se zditkou
P3910-1E  Modul vedeni T

P3910-1H  Modul vedeni L se zditkou
P3910-1G Modul vedeni L

P3910-1J  Modul prerusené vedeni, 2 zdirky
P3910-2R  Modul vypina¢ ON/OFF
P3910-2T  Modul pfepinac

P3910-3G  Modul odpor 100 Ohm

P3910-3M  Modul odpor 500 Ohm

P3910-30  Modul odpor 1 kOhm y y y
P3910-2K  Modul baterie 1.2V NTL - zasuvny system

P3911-38 Modul pro krokosvorku "Zluty ORIGINAL"

P3910-2A° Modul s objimkou E 10

P3325-2C  Nadoba pro elektrolyzu

P3325-1A  Sada vodi¢d a nevodici

P3325-2A  Sada elekirod

P3320-1B  Zarovka E 10,2.5V/0.2A

P3320-11  Zarovka E 10, 10 V/0.05 A

P3314-1A  Pojistkovy drat 0.1 mm

P3316-1C  Odporovy drat 0.2 mm s T

P3316-1B  Médény drat 0.2 mm

ST T L1 H)-

Spojovaci deska
se 7 x 5 zasuvnymi
misty, plast ze zeleného

N A a2 a2 2O PPN 2 a2 a2aNRPDNODNN 2 a2 AN 2 aNAEDR AN 2 & N —

P3911-3D Kr?lfosvorki s kontaktnim kolikem plastu, odnimatelné prihledné dno
P3911-3A  Drzak se zafezem a otvorem s ulozenymi pruznymi kontakty z mo-
UloZeni: ) L sazi, které zarucuji velmi dobrou vodivost i
1 P7906-4D  Plastova viozka Elekfina 1 pri velmi nizkem napéti.
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozloZeni a 2 samolepky

;,R =t NTL - stavebni prvky jsou slozeny z krytu

; ) ; . H‘! z ABS Zluté barvy (chranéna NTL znacka)

NTL - zasuvny system o {1 a odnimatelné prithledné zakladny. Zabu-

Robustni, spolehlivy a pokusy v ném jsou 4 : dované sougastky jsou tedy jasné identi-

prehledné. Umoziiuje rychlé rozlozeni a slo- fikovatelné a lehce vymeénitelné. Na horni

Zeni, coZ pfi Zakovskych pokusech potési. lﬂ l, plose jsou vytistény odpovidajici symboly
zapojeni.

Prislusenstvi

P3120-3B Nabijeci panel
Pro nabiti v boxu "Elektfina 1" uloZenych
bateriovych prvki (akumulatord) 1, 2V P3910-2K
(max. 18 ks soucasné).

MéfFici pFistroje : Napéjeni nabijeciho panelu :

Detaily viz. strany 58 - 59 P3120-3A Nabijeci zdroj pro aku

Napajeni :
Detaily viz strana 57



. nou MAgNetismus

Objednavaci informace

P9902-5M ZES Magnetismus
P9160-5M Navody k pokusim Magnetismus

Pokusy

1. MAGNETICKA INTERAKCE :

MAS 1.1 Magnety a magnetické poly

MAS 1.2 Vzajemné pusobeni dvou magnett
MAS 1.3 Pfitazliva sila magnetu

MAS 1.4 Dosah magnetického pole

MAS 1.5 Zastinéni magnetického pole

MAS 1.6 VznéSejici se magnet

2. MAGNETICKA INDUKCE :

MAS 2.1 Magneticka indukce
MAS 2.2 Vlyroba magnet(

MAS 2.3 Nitro ty€ového magnetu
MAS 2.4 Elementarni magnety

3. MAGNETICKE POLE :

MAS 3.1 Magnetické pole ty¢ového magnetu
MAS32  Silogary magnetického pole \ / \ /
MAS 3.3 Silo¢ary kolem tyéového magnetu
MAS 3.4  Magnetické pole mezi poly magnetu MAS 3.5 Magneticke pole Zemé MAS 1.6 Vznasejici se magnet
MAS 3.4.1  Siloary okolo U - magnetu

MAS 3.5 Magnetické pole Zemé

MAS 3.6 Magnet jako kompas

MAS 3.7 ZpUsoby zmagnetovani

4

\»

MAS 3.7 ZpUsoby zmagnetovani
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Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev

2 P3410-1K  Ty€ovy magnet, D = 10 mm,

L =50 mm, AINiCo,
Cervené/zelené lakovany
1 P3410-2F  Zelezné piliny v doze
1 P3410-5M Kapesni kompas
1 P3410-2A  Koule pro zemsky magnetizmus,
glébus, D = 56 mm,
s potiskem na stopce
1 P3410-2K Velka sonda magnetického pole
1 P3911-3F Bananek (4 mm) s jehlou,
jako hrotové loZisko pro tfeci ty¢e a magnety
2 P3410-1L Podlozka pro tyCové valcové magnety
4 P3410-2E Ty¢ se zavitem pro vzajemné seSroubovani,
pro pokusy zmagnetizovani
1 P3911-3H Modul zdifka (izolovana podstava)
1 P3410-2M Pouzdro pro magnet,
pro spojeni 2 ty¢ovych magnetd
50 x 10 mm

1 P3413-1P Deska pro magnetickeé pole , kompakt*,
pro zobrazeni silo¢ar okolo permanentnich

magnet( M@

rozmeéry : 155 x 90 x 10 mm

P3911-1L  Pélovy plech, 60 x 25 mm
P3430-1C Kancelarské sponky, sada 10 kust, v doze
P3430-1B Kancelarska sponka s niti
P3308-2P Zkumavka 16 x 150 mm, plast
P3417-1F Magnetické pole - folie,
pro zobrazeni sméru magnetizace

—_ A AN

magnetickych objektd
rozméry : cca. 100 x 70 mm
1 P3417-1G Magneticka guma,
rozméry : cca 100 x 25 mm
1 P3410-1W Krouzek z mékkého zeleza
1 P3410-IN  Zelezné hiebicky v doze
UloZeni:
1 P7906-5M Plastova vlozka Magnetismus
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem

Plan rozlozeni a 2 samolepky

Zelezné piliny v uzaviené nadobé
: s transparentnim, viskoznim médiem umoznuji
| "Cisté" experimenty!

MAS 3.3 SiloCary kolem ty¢ového magnetu



0 modut Elektromagnetismus

Objednavaci informace
P9901-4D ZES Elektfina 1
P9902-5M ZES Magnetizmus
P9902-5P ZES Elektromagnetizmus
P9160-4P Navody k pokustm

Elektromagnetizmus

Pokusy

3. TEPELNA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE
ELS 3.6 Model bimetalové pojistky

ELS 3.7 Bimetalovy termostat

ELS 3.8 Bimetalovy hlasi¢ ohné

4. PRACE A VYKON

ELS 4.1.1 Viykon elektromotoru

ELS 4.4 Mechanicka prace a vykon elektrického proudu
6. ELEKTROMAGNETIZMUS

ELS 6.1 Elektricky proud vytvari magnetické pole
ELS 6.2 Magnetické pole civky

ELS 6.3 Magnetem ovladané spinace

ELS 6.4 Relé

ELS 6.5 Relé s pracovnim a klidovym kontaktem
ELS 6.6 Samoginny pferuSova¢ obvodu

ELS 6.7 Bzucéak na stfidavy proud

ELS 6.8 Model magnetické pojistky

7. KINETICKA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE
ELS 7.1 Pohybové Uginky elektrického proudu
ELS 7.1.1 Lorenzova sila

ELS 7.2 Princip elektromotoru

ELS 7.3 Model elektromotoru

ELS 7.3.1 Jednosmérny motor )
ELS 7.4 Sériovy vinuty motor ELS 7.3 Model elektromotoru

ELS 7.5 Deriva¢ni motor
ELS 7.6 Model elektromagnetického méficiho pfistroje

ELS 8.8 Transformétor

8. ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE ELS 8.9 Transformator 1 : 1
ELS 8.1 Indukce ELS 8.10 Nezatizeny transformator
ELS 8.1.1 Indukované napéti ELS 8.11 Intenzita proudu se téZ transformuje
ELS 8.2 Princip generatoru proudu ELS 8.12 Civka pfipojena k jednosmérnému proudu
ELS 8.3 Alternator s rotaci magnetu ELS 8.13 Vypinaci 8picky zplsobené samoindukci
ELS 84 Alternator s rotaci civky ELS8.13.1  Lenzovo pravidio
ELS 85 Generator jednosmémého proudu ELS 8.13.2  Brzdici u¢inek zplisobeny samoindukci
ELS 8.6 Generator s elektromagnetem ELS 8.14 Civka pfipojena k stfidavému proudu
ELS86.1  Generator s rotujicim elektromagnetem ELS8.15 Impedance civky
ELS 8.7 Indukce pfi jednosmérmém proudu ELS 8.16 Odpor a indukcnost v stfidavém

napéti

www.ntl.at



Obsah soupravy

Po¢.  Kod

P3911-3J

P3910-2C
P3910-2S
P3911-1K
P3911-3E
P3911-1L

P3911-1N
P3911-1Q

AN N S s

P3911-10
P3911-1R
P2420-1A
P1810-1A
P1810-1B
P3911-1T

—_ A A A

P3911-2J
P3911-2K
P3911-2R
P3911-2S
P3911-1J
P3911-1P

N — —a —a a

1 P7906-5E
1 P7806-1K

A4 14
Doplnent (nezavislé na soupravach)

Nazev

Modul ohfivaci spirala

Modul doutnavka

Modul vypinaé

Zelezné jadro, L=50 mm
Kontaktni jehla

Pélovy nastavec, 60 x 25 mm
Kartacek

Drzak magnetu na Cepu,

pro montaz magnetu na moduly
Komutéator

Stiraci krouzky

Bimetalovy pas

Plocha ocelova pruzina
Plocha mosazna pruzina
Modul motor

05..4VDC

Modul pro civku 800 zavitd
Modul pro civku 2x800 zavitu
Civka 800 zavitti, modra
Civka 2x800 zavitl, ¢ervena
U-jadro a I-jadro

Loziskova ty¢

UloZeni:

Plastova vloZka Elektromagnetizmus

Ulozny box I, small, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

P3805-1M Model DC a AC motoru, stavebnice

Kompaktni model s trvalym magnetem a elektromagnetem, proto mize byt pripojeny DC anebo AC

(sériovy anebo derivaéni motor)

Napéjeni:DC:1,5..5V,AC:6..9V

Rozméry (sestaveny model) : cca. 140 x 90 x 100 mm

Objednavaci informace :
P3805-1M Model motoru, stavebnice
P3805-1MG Model motoru, stavebnice, od 4 ks

ELS 8.8 Transformator

P3820-16 Rucni generator

Prakticky kompaktni pfistroj, DC- motor s pfevodovkou v prahledném obalu, s robustni
klikou, pfimo pfipojena lampa a téZ svorky pro odbér napéti.

Objednavaci informace :
P3820-16 Rucni generator
P3820-16G6 Rucni generator, od 4 ks



; ntal ELEKtrodynamika

Objednavaci informace

P9901-4D  ZES Elektfina 1
P9902-5T  ZES Elektrodynamika
P9160-4T  Navody k pokusum Elektrodynamika

Pokusy

MAGNETICKE POLE CiVKY

EMS 1.1 Magnetické pole civky, kterou tece proud

EMS 1.2 Vektorovy graf

EMS 1.3 Schematické zobrazeni silocar

EMS 1.4 Co zpUsobuje smér proudu v civce ?

EMS 1.5 Zavislost mezi intenzitou proudu a tangentem Uhlu vychyleni

GEOMAGNETICKE POLE

EMS 2.1 Schematicky graf vektord zemského magnetického pole a
magnetického pole

EMS 2.2 Stanoveni sily geomagnetického pole

EMS 2.3 Souvislost mezi magnetickou silou pole civky a Zemé

EMS 2.4 Sl-jednotka intenzity magnetického pole a

jednotka Oersted

KINETICKA ENERGIE Z ELEKTRICKE ENERGIE
EMS 3.1 Smér proudu a odklon vodiée kterym tece proud
v magnetickém poli ("Pravidlo tfech prsti")
EMS 3.2 Civka v magnetickém poli (magnetoelektricky pfistroj)

MOTOR / GENERATOR (KOMPAKTNi MODEL)
EMS 4.1 Jednoduchy jednosmérny motor
EMS 4.2 Sériovy vinuty motor

EMS 4.3 Deriva¢ni motor

EMS 4.4 Generator jednosmémého proudu
EMS 4.5 Generator s rotujicim magnetem
EMS 4.6 Generator s rotujici civkou

EMS 1.5 Zavislost mezi intenzitou proudu a
tangentem Uhlu vychyleni

EMS 3.1 Smér proudu a odklon vodice, kterym te¢e proud v magnetickém poli

("Pravidlo tfech prst(") WWW. ntl.at



Obsah soupravy

Kod Nazev
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P3911-2T  Osa pro civku
P3911-2U  Ukazatel pro civku
P3911-1L  Poélovy nastavec, 60 x 25 mm
P3800-1A  Motor / generator model
P3410-1K  TyCovy magnet,
D=10mm,L=50 mm
DE309-4A Zarovka 4 V/40 mA, E 10
P3911-2V  Civka 400 zavitli, modra
P3911-1K  Zelezné jadro, L=50 mm
P3912-2A  Vodi€ kolébka
P3560-1B  Pravouhla elektroda
P3410-50 Stolik pro kapesni kompas
P3912-1A  Indukéni civka
P3410-5M Kapesni kompas
P3913-1S  Stupnice pro oto€nou civku

N — —
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Ulozeni:
1 P7906-4T Plastova viozka Elektrodynamika
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

EMS 3.2 Civka v magnetickém poli (magnetoelektricky pfistroj)

Doplnéni (nezavislé od souprav) /fed,,o
Qg

ey
e

-~

P9902-5U ZES Magnetické pole - vodice

Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

1 P3413-1L Magnetické pole - modely vodicd,
sada 3 ks, dratové modely vodicu - pfimy,
smycka a civka vlozené do teplu odolného
profilu z nylonu,
zelezné piliny ve viskdznim médiu v
uzavfené kyveté z akrylového skla Po kUSY

rozméry kyvety : 107 x 96 mm
1 DG133-1B Baterie (akumulator), 6V/1Ah, EMS 5.1 Magnetické silocary,
s 2 kabely a bezpeénostnimi bananky kolempfimého vodice, kterym
8  DE420-1XE  Jednoduchy kompas, D = 20 mm protéka elektricky proud
EMS 5.2 Magnetickeé silocary okolo
UloZeni: smycky
1 P7906-5U Plastova viozka Magnetické pole - vodice  EMS 5.3 Magnetické silocary okolo
1 P7806-1S Ulozny box I, maly, s krytem civky

Plan rozloZeni a 2 samolepky
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modul Elektronika

Doplnéni

Objednavaci informace

ZES Elektfina 1
ZES Elektronika - doplnéni
Navody k pokusim Elektronika

P9901-4D
P9901-4F
P9160-4F

Pokusy

1. POLOVODICE: 7. REZONANCNi OBVODY:
EOS 1.1 PTC-odpor EOS4.7.1 Kapacitance v obvodu se stfidavym napétim 50 Hz  E0s7.1 % Princip rezonanéniho obvodu
E0S 1.2 NTC-odpor EOS47.2  Kapacitance (odpor kondenzatoru) EOS7.1.1 % Paralelni rezonanéni obvod
EOS 1.3 Fotoodpor (LDR) E0S 4.8 Nabité kondenzatory zapojené do série EOS 7.1.2 % Sériovy rezonanéni obvod
EOS 1.4 Méfeni intenzity svétla EOS4.9 Sériové zapojeni kondenzatord (uréeni kapacity) EOS7.2 % Netlumené kmitani
EOS 15 VDR odpor EO0S 4.10 Paralelni zapojeni kondenzator( EOS7.3 % LC-hudba
EOS 1.6 Solarni &lanek EOS 4.11 Sériové zapojeni odport v stfidavém napéti

EOS4.12 %  Ohmicky odpor, kondenzator a civka v obvodu sAC g 7ESILOVACI OBVODY:

2.olopy: EOS4.13  Fitr EOS8.1  Odpor lidského téla
E0S 2.1 Kremikova dioda . . . EOS8.1.1  Tranzistor zesiluje druhy tranzistor
E0S 22 Propustné napéti kfemikové diody 5. USMERNOVACI ZAPOJENI: EOS8.12  Signalizace pii poruse topeni
E0S221  Volt-ampérova charakteristika polovodicové diody EOS5.1 *  Princip dvojcestného usmérnéni EOS 8.2 Automatické méfeni vysky hladiny
E0S 23 Ochrana méficich pfistroju diodou EOS5.2 %  Pouziti dvojcestného usméméni EOS 8.3 Detektor I7i
EOS 2.4 Svitici dioda (LED) E0S 5.3 Mustek EOS 8.4 Mikrofonni zesilova¢
E0S 2.4.1 Propustné napéti svitici diody EOS 5.3.1 Mstek (proménna frekvence) EOS 8.5 Diferencialni zesilovaé
EOS25 Urceni sméru proudu EOS86 % Kotvamotoru hlasi svoji polohu
EOS 2.5.1 Ukavzaftel polarllty pri strldavych i EOS 8.7 % Jednosmérny motor bez komutatoru
napétich s variabilni frekvenci 6. MULTIVIBRATORY:
EOS26 Zenerova dioda EOS 6.1 Bistabilni multivibrator 9. LOGICKE OBVODY:
EOS27 Stabilizace napéti E0S 6.2 Viybijeni kondenzatoru EOS9.1 % Logicky soudetA (AND)
E0S 6.3 Kondenzator brani prichodu bazového proudu EOS9.2 % Logicky soucet NEBO (OR
3. TRANZISTORY: ) L i EOS 6.4 Monostabilni multivibrator E0S 9.3 Logicki’: soucet NE (N(g'r) )
EOS 3.1 Je tranmstorrslozeny z dyou diod ? EOS 6.5 Blikajici obvod E0S 9.4 Zapojeni AND
EOS 3.1.1 Jak se chova PNP trans‘lstor? ‘ ‘ EOS 6.6 Multivibrator - hudba E0S95 Zapojeni OR
EOS 3.2 Proud pfivedeny na bazi umozfiuje vznik proudu  £ng 6.7 Hudba fizena svétlem EOS 9.6 Zapojeni NOT
kolektoru (NPN) -~~~ E0S6.7.1 Hudba fizené teplem E0S 9.7 Zapojeni NAND
E0S 3.2.1 Proud pfivedeny na bazi umoZzriuje vznik proudu EOS 9.8 Zanoieni NOR
kolektoru (PNP) : apojent
EOS 3.3 Tranzistor jako zesilova¢
E0S 3.3.1 Zapojeni se spole¢nou bazi (zesileni proudu) Pro experimenty oznadené %
EOS3.3.2  Zapojeni se spoleénou bazi (zesileni napéti) jsou nutné soucastky ze
EOS3.33  Zapojeni se spolecnym kolektorem (zesileni proudu) ZES Elektromagnetizmus.
EOS3.34  Zapojeni se spoleénym kolektorem (zesileni napéti)
EOS3.3.5  Zapojeni se spolenym emitorem (zesileni proudu)
EOS 3.3.6 Prevodové charakteristiky tranzistoru NPN
EOS 3.3.7 Prevodové charakteristiky tranzistoru PNP
EOS 3.3.8 Nastaveni pracovniho bodu
EOS 339  Zesileni bez zkresleni nastavenim klidového proudu baze
EOS 3.4 Svétlo zplisobi poplach
EOS 3.5 Déli¢ napéti baze
EOS 3.6 Signalizaéni zafizeni aktivované pferusenim dratu
EOS 3.7 Automatické osvétleni
EOS 3.8 Alarm se svételnou zavorou
EOS 3.9 Hlasi¢ pozaru
EOS 3.10 Elektricky teplomér
4. KONDENZATORY:
EOS 4.1 Zasobnik elektrického naboje
EOS 4.2 Kondenzator - zdroj proudu pro bazi
EOS 4.3 Kapacita
EOS4.3.1  Casovy spinat
EOS 4.4 Kondenzator uzaviré jednosmérny proud
EOS 4.5 Jednocestné usméméni
EOS 4.6 Viyhlazeni usmérnéného proudu
EOS 4.7 Kondenzator v obvodu se stfidavym proudem
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Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

4le e

P3910-3R ~ Modul odpor 10 kOhm __,“__1__;.,_ : _‘#_ Lt
P3910-35  Modul odpor 47 kOhm ‘ R 523

P3910-5A  Modul nastavitelny odpor 1 kOhm
P3910-1C  Modul pfimé vedeni

P3910-4J Modul odpor LDR

P3910-4K  Modul odpor VDR

P3910-4A  Modul odpor NTC

P3910-4E  Modul odpor PTC

P3911-2B  Sluchatka

Shatsl ¥ peal S|
Y _(._i —-“—jm—ﬁ—@—ww —_

P39106D  Modul kondenzator 0, 1 pF _F" 'ﬁ ¥, ', . :"-“1
P3910-6G  Modul kondenzator 1 uF —- e o v
P3910-6H  Modul kondenzator 2 pF

P3910-6J Modul kondenzator elyt bi 10 uF
P3910-6N  Modul kondenzator elyt 100 uF

P3910-6Q  Modul kondenzator elyt 1000 uF P9901-4F ZES Elektronika - doplnéni
P3600-1A  Modul solarni ¢lanek
P3910-7T  Modul mustek, 4 LED diody / :

P3910-5F  Modul potenciometr 470 Ohm
P3910-1K  Modul sluchatko

P3911-2A Modul bzuéak

P3910-7E  Modul Zenerova dioda

P3910-7A  Modul dioda Si

P3910-8B  Modul tranzistor NPN, baze vpravo
P3910-8A  Modul tranzistor NPN, baze vlevo
P3910-8C  Modul tranzistor PNP, baze vlevo
P3921-2C Modul mikrofon

P3910-7K  Modul dioda LED

Ulozeni: .

P7806-4F  Plastova vlozka Elektronika - doplnéni
1 P7806-1K  Ulozny box Il, maly, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

N —m = 8% o8 N) — =% =% % o3 o8 % % oA A % oA oA oA A oA A N)

EOS 8.4 Zesilova¢ mikrofonu

b
-

Jednoznacné srozumitelné schéma zapojeni Q—;

Prislusenstvi

Napajeni proudem Mé&Fici pFistroje
Vybér viz strana 57 o
ybér viz Vybér viz strany 58+59




. Elektronika

komplet

Objednavaci informace

P9901-4M ZES Elektronika
P9160-4F Navody k pokusim Elektronika

Tato souprava obsahuje vSechny nutné &asti k vykonani Skolnich
pokusU z elektroniky (seznam pokusu viz pfedchazejici strana).
Tim jsme splnili pozadavky nasich zakaznik( - jedné kompletni sou-
pravy pro pokusy z elektroniky.

VSechny dily v jednom boxe, lehka pfiprava, rychlé sestaveni po-

kusu, jednoducha kontrola.

Obsah soupravy

p

Poc. Kod Nazev

1 P3910-1A  Spojovaci deska

2 P3310-2E  Spojovaci vodi¢ 25 cm ¢erny

1 P3310-3A  Spojovaci vodi¢ 50 cm ¢erveny

1 P3310-3B  Spojovaci vodi¢ 50 cm modry

1 P3310-4A  Spojovaci vodi¢ 75 cm Cerveny

1 P3310-4B  Spojovaci vodi¢ 75 cm modry

1 P3600-1A  Modul solarni ¢lanek

1 P3921-2C ~ Modul mikrofon

4 P3910-1B Modul pfipojeni

5 P3910-1C  Modul pfimé vedeni

3 P3910-1D  Modul pfimé vedeni se zdifkou

4 P3910-1E  Modul vedeni T

1 P3910-1F Modul vedeni T se zdifkou

2 P3910-1G  Modul vedeni L

4 P3910-1H  Modul vedeni L se zditkou

1 P3910-1J Modul vedeni preruSené, 2 zdifky —

2 P39102A  Modul objimka E 10 EOS 7.2 Netlumené kmitani

2 P3910-2R  Modul vypina¢ ON/OFF

1 P3910-2K  Modul baterie (akumulator) 1.2 V

1 P3910-1K  Modul sluchatko 1 P3910-7T Modul mstek, 4 LED diody

1 P3910-3G ~ Modul odpor 100 Ohm 1 P3910-8A Modul tranzistor NPN, baze vlevo
1 P3910-3M  Modul odpor 500 Ohm 1 P3910-8B Modul tranzistor NPN, béze vpravo
1 P3910-30  Modul odpor 1 kOhm 1 P3910-8C  Modul tranzistor PNP, baze vlevo
1 P3910-3R  Modul odpor 10 kOhm 1 P3911-2J Modul pro civku s 800 zavity

1 P3910-38  Modul odpor 47 kOhm 1 P3911-2K Modul pro civku s 2x800 z&vity
1 P3910-5A  Modul nastavitelny odpor 10 kOhm 1 P3911-2A° Modul bzucak

1 P3910-5F  Modul potenciometr 470 Ohm 1 P3911-2B  Sluchatka

1 P3910-4A  Modul odpor NTC 1 P3911-2R  Civka s 800 zavity, modra

1 P3910-4E  Modul odpor PTC 1 P3911-2S Civka s 2x800 zavity, Cervena
1 P3910-4J Modul odpor LDR 1 P3911-1J ZeleznéjadroUall

1 P3910-4K  Modul odpor VDR 2 P3320-1 Zarovka E10/10V/0, 05A

1 P3910-6D  Modul kondenzator 0, 1 uF 1 P3410-2M  Nabojnice pro magnet

1 P3910-6G  Modul kondenzator 1 uF 2 P3410-1K Vélcovy magnet, AINiCo, D=10 mm, L=50 mm
1 P3910-6H  Modul kondenzator 2 uF 1 P3911-1K  Zelezné jadro, L=50 mm

1 P3910-6J Modul kondenzator ELKO, bi 10 uF 1 P3911-3F Kolik s jehlou

1 P3910-6N  Modul kondenzator ELKO, 100 pF 2 P3310-1A  Krokosvorka

1 P3910-6Q  Modul kondenzator ELKO, 1000 uF 2 P3911-3D  Krokosvorka s kolikem

2 P3910-7A Modul dioda Si . .

1 P3910-7B  Modul germaniova dioda Ulozeni:

1 P3910-7E Modul Zenerova dioda 1 P7806-4M  Plastové vlozka Elektronika

2 P3910-7K  Modul dioda LED 1 P7806-1G  Ulozny box Il, velky, s krytem

Plan rozlozeni a 2 samolepky
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Zdroje napeti ,

P3130-3D Zakovsky napajeci zdroj o
3/6/9/1

s displejem PT— b
Plynule nastavitelné jednosmémé a stabilizované napéti zobra- 8 UL passo3p (€ **' AC OVERLOAD
zené na 20mm digitalnim displeji, a stupriovité volitelné stfidavé - Sl A i 7oA
napéti, elektronické ochrana proti pretizeni. I Fuse: TE30MA

Vystupy :
DCO0..12V  plynule nastavitelnych, stab., max. 3A
AC3/6/9/12V volitelné, max. 3A

Galvanické oddéleni od sité, vystupni napéti odebirané na 4mm
bezpeénostnich zditkach, vypinaé ON/OFF, pfetiZzeni anebo zkrat
signalizovany LED diodou.

T630mA
=
Napajeni : 230V AC/50...60Hz
Rozméry :cca. 160 x 120 x 45 mm
Hmotnost :cca. 1200 g

P3120-3N  AC/DC zdroj ,.inno*

POWER SUPPLY max. 3A
Plynule nastavitelné a stabilizované jednosmérné napéti a taktéz vo- T
litelné stfidavé napéti, elektronicka ochrana proti pfetizeni, pro mag- Fuse: T400 mA / — o /~
netické upinani je na zadni sténé osazenych 10 silnych wma parzo-an [0 C€ + .
neodymiovych magnetu. # Tmax
Vystupy : 2 DC Fail
DCO..12V  plynule nastavitelnych, stab., max. 3A % AC Fail

AC3/6/9/12V volitelné, max. 3A

Galvanické oddéleni od sité, vystupni napéti odebirané na 4mm
bezpecnostnich zditkach, svitici vypinat ON/OFF, pfetizeni anebo

zkrat signalizovany LED diodou. T400mA
Napajeni : 230V AC/50...60Hz

Rozméry :cca. 160 x 120 x 45 mm

Hmotnost : cca. 1225¢g

P3120-3F  Frekvencni generator

Uginny frekvendni generator pro pouZiti v elektronice, ale i v mechanice pro
pohon motoru anebo generovani zvuku.

Vystupni signaly :sinus, trojuhelnik, obdélnik
Frekvencnirozsah :0,1Hz... 100 kHz
nastavitelné pomoci hrubého a jemného regulatoru
Vystupninapéti  :0..4 Veff, max. 4 Watt

FUNCTIONGENERATOR
(<(3
P3120-3F

A
LAV P
Viystupni napéti odebirané pfes 4-mm bezpecnostni zdirky,

ochrana proti pfetizeni a zkratu. j \ /
[ION
Napajeni : 12 V AC FREQUENCY !
(napf.adaptér 12V/1, TAP3130-7A,
Zakovsky napéjeci zdroj P3130-3D anebo P3120-3N) ‘ ouT
0,6 Ay

Rozméry : cca.160 x 120 x 45 mm ! 04. 08

Hmotnost : cca. 400 g

0..4 V,,max. 4W

Afd ot com
FgéQU/ENCY AMPLI uDE



M \"A"H | 4 \" & 4 [ |
o erici pI'IStl'Oje
Multimetr zobrazeny ve skutecné velkosti

P3210-1P Viceucelovy mérici pristroj,
analogovy, automatické pojistky

Magneto - elektricky pfistroj s automatickou ochranou
proti pretiZzeni ve vSech rozsazich !

MéFici pfistroj pro napéti a proudy pouZitelny i jako
galvanometr

Rozsahy napéti AC a DC :
1mV,100mV...30 V

Rozsahy proudi AC a DC

100 kQ JV = 100 pA ... 3Ataktéz 10 A

Délka oblouku stupnice cca. 90 mm

- elektronicka ochrana proti pretizeni se

P3210-1P ANALOG svételnou kontrolou (Zadné tavné pojistky)
N7 C E

MULTIMETER - viechny rozsahy (véetné malych proudd!)
jsoumoznéiuAC

- neobvykle Siroky frekvencni rozsah :
typicky 1.5 dB na 20 kHz, proto jsou téZ
mozna pfima méreni na véech druzich
oscilatoru

- velka, dobre Citelna stupnice se zrcadlem a
s prehlednym textem

- extrémné presny, typicky 1, 5%

- diky minimalni spotFebé energie neni
potiebny vypinac

- robustni voli¢

- 10A rozsah ma vlastni vstup

- nulav stredé volitelna pomoci prepinace

- 1 mV konecna hodnota- rozsah pro méreni
tepelnych anebo indukovanych napéti
bez zesilovace

Rozméry : cca.120 x 160 x 50 mm
Vaha:cca. 480 g

100 mvV/1004
1mV —\ | /—- T

www.ntl.at




Merici

pristroje

P3215-1S Mérici pristroj, analogovy 08

Analogovy ruéni multimetr, kterého rozsahy odpovidaji potfebam zakovs-

kého uciva.

Pfepnuti do ,nula v stfedé” umozni zobrazeni vychyleni pfi indukénim
napéti. Test baterie pro 1, 5 a 9 V baterie a taktéZ test tranzistoru déla

tento pfistroj velmi praktickym.

MéFici rozsahy :
DCV :100mvV/1/3/10/30V
ACV :3/10/30V

DCAaACA :10/30/100/300mA/1/3A

Presnost tcca+/-3%
Test baterie :1,5Va9Vv
Test tranzistoru

Baleni zahruje :
2 méfici vodice, technicky manual

Napéjeni :2x 1,5V baterie (soucasti baleni)
Pojistka : sklenéné tavna pojistka 3 A/ 250 V
Rozméry :cca. 138 x 72 x 38 mm

Hmotnost :cca245g

P3245-1T rucni digitalni multimetr 07

Viynikajici multimetr pro Skolni pokusy.

Automaticka volba rozsahu, funkce ,podrzeni dat*, automatické vypnuti.

Meéfeni teploty, frekvence a kapacity.
Sikovny, velky LC displej, stojanek, pouzdro

méFici rozsah (max. rozliseni)

DCV 400 mV...600V 0,1mV
ACV 4..600V Tmy
DCA 4O0OpA...10A 0,1pA
ACA 4OOpA...10A 0,1pA
Pfesnost: nejméné + /- 1,5%

Odpor: 400 Ohm ... 20 MOhm 0,10hm
Frekvence: 10 Hz ... 5 MHz 0,01 Hz
Kapacita: 4nF ... 100 pF 10 pF
Teplota: -20..+750°C 1°C
Test prichodnosti

Test diod

Souprava obsahuje:

2 méfici vodice, teplotni snima¢, pouzdro,

technicky manual

Napéjeni :2x 1,5V baterie (soucasti baleni)

Pojistka : sklenéna tavna pojistka 250 mA /250 V
Rozméry 1138 x 72 x 38 mm

Hmotnost :cca.190 g

NiZKACENA | ..

Objednavaci informace:
P3215-1S méFici pfistroj analogovy 08
P3215-1SG  méfici pfistroj analogovy 08, od 8 ks

Objednavaci informace
P3245-1T  rucni igitalni multimetr 07
P3245-1TG rucni digitalni multimetr 07, od 8 ks

ﬁ =



.71 _~Zpracovani nameére

Doplnék k modulum

Objednavaci informace elektfina,
P4910-1U  ULAB zafizeni na registraci udajt, elektromagnetizmus
USB, v&etné software Coach 6 "Lite" a elektronika

P4210-2S  Snimac napéti, diferencialni -10 ... + 10V
P4210-5S  Snimac proudu, -500 ... +500 mA

V/ porovnani s obycejnymi méficimi me-
todami s multimetry miZzeme okamzité
graficky znazornit pribéh proudu anebo
napéti, a kdyz je to potfebné tak i zap-
sat do tabulky a dale zpracovat..

3 2 3 8 2 §

% % 4 ¥ ¥ & & &8 R 2 8 I

Ohmiv zékon

Zapnuti a vypnuti civky

Nabijeci a vybijeci kfivka kondenzatoru

www.ntl.at



‘Voltage

o Yoltage (V)

nych hodnot na PC

-Z00

&
Current .,
1000 ¢ yirrent {mA)

a00
GO0
400
200k

Time (s)

fi] = I ¥ P Ll 1 TE PR I PR |

0.01 0.02 0.03 0.04 005 0.06 0.07 0.08 0.09 010

Jednocestné usmérnéni

§0@0|2-3-0-B-8-3-8-3-8-3-/0

Diky pouziti prevodniku a
senzor( uSetfite

osciloskop anebo
zesilovac méfeni.

Electromagnetic Induction
Advice

A picture of the interface gets displayed through clicking on the symbol “announce
interface” in the tool bar above

The elected sensors gel displayed at the appropreate space on the display of the
interface and the instantly imp: value gets indicated (¢ 0

appartunity)

The indication of the measured value gets already done BEFORE the measurement
gets started!

‘When clicking on the symbol again, the measuring interface gets faded out

Assembly

The coil 800 wdgs. (4) gets plugged in its associated module (3), switched as shown
on the picture and connected with the voltage sensor (1)

The vaoltage sensor (1) gets connected at the 15t analogue input.

Experiments

~ (00 |es 10

V
0,0
V

Elektromagneticka indukce

1. The measurement gets started. With its northpale ahead, the bar magnet gets
dropped fram a low height through the coil -
CHI : Valtage sensar [differential) [Standard) L omix]

QI AA~B 7 U|AE X IR Y
Lg--‘]_'-3---}_---‘-\.-5---‘- o |
L ] P4210-15 1 Voltage sensor -
10 #10V 1
2 P3910-14 1 Plug-in panel, small
3 PI811-2) 1 IPIB for coil
B00 turns
4 P39112R 1 Coil 500 tums
SE. blue
5 P3911-2K 1 PPIB for coil
2 % 800 tums A
6 P3911-25 1 Coil 2 x 500 tums
red
7 P3910-1H 2 PIB wire, angled,
wilh sockat
8 P3310-18 2 PPIB connector
] PRAGIK 1 Bar Magnet, AINICo,
D=10 mm. L=50 mm
1interface
av 0

Time ()

018 ﬁo

Napéti na kondenzéatoru v obvodu se stfidavym napétim

61



L) mean Elektrostatika

Objednavaci informace

P9902-5S  ZES Elektrostatika
P9160-5S  Navody k pokustm Elektrostatika

Pokusy

1. ELEKTROSTATICKY NABOJ

ESS 1.1 Teni plastové a akrylové tyce
ESS 1.2 Viybijeni pfes doutnavku

ESS 1.3 Polarita elektrostatického naboje
ESS 1.4 Vodi€ - nevodi¢

2. ELEKTROSTATICKE INTERAKCE

ESS 2.1 Silové plisobeni nabitych téles
ESS2.2  Uvod k elektroskopu

ESS 2.3 Elektroskop

3. INFLUENCE - POLARIZACE

ESS 3.1 Elektroskop v elektrickém poli

ESS 3.2 Rozdéleni naboje

ESS 3.3 Oddéleni naboju elektrostatickou influenci,
neutralizace

ESS 3.4 Faradayova klec

ESS 3.5 Izolant v elektrickém poli - polarizace

www.ntl.at



Obsah soupravy

Po¢. Kod Nazev

2 P3520-1A  Elektroskop
Hlinikovy profil s 4 mm kolikem pro
upevnéni v izolované podstavé modulu
se zditkou, robustni hlinikovy ukazatel,

L =140 mm,
na jehle kvali minimalnimu tfeni
1 P3520-2A  Ty¢ z akrylu 150 x 10 mm s otvorem
pro hlinikovou ty¢ D = 4mm
1 P3520-2D Plastova ty¢, 150 x 10 mm
1 P3520-2M Plastové ty¢ 150 x 10 mm
s loZiskovym otvorem
1 P3520-2E Polyetylénovéa hadficka (tfeci tkanina)
1 P3520-2H Hlinikova ty¢ 150 x 4 mm,

slouzi spolecné s P3520-2L jak vybije¢
P3520-2L  Akrylova ty¢ s otvorem, 70 x 10 mm
P3320-9B Vélcova doutnavka
P3911-3H Modul zdifka (izolant)
P3911-3F Bananek (4 mm) s jehlou
P3520-1D  Hlinikové pasky
(jednoduchy elektroskop)
P3523-1F Faradaytv pohar
1 C1000-1C  Kédinka 150 ml, nizka

N — N — —

=N

UloZeni:
1 P7906-5S Plastova vlozka Elektrostatika Robustni ukazatel z hiinikové trubicky

1 P7806-1S  Ulozny box II, mini, s krytem dala nas elektroskop ,vhodny* pro
Plan rozloZeni a 2 samolepky studenty

=L

Prislusenstvi
a B

/

DE722-1H Staticky voltmetr “inno”

Meéfici pfistroj pro vysoké napéti v elektrostatice,

na rozdil od mechanického elektroskopu bude vysledek
pfesné a zfetelné zobrazeny, stejné jako i polarita naboje;
s ,hold“ spinatem bude naméfena hodnota zafixovana,
pfistroj je prakticky a téz s magnetickym upinanim

ELECTROSTATIC

e TECHNICKE UDAJE :

RS IR Displej : LED - displej 2 a puil ciferny

VySka znakd : 26 mm

Méfici vstup zvlast izolovana 4-mm
bezpecnostni zdifka, 4mm bezpeénostni

ELECTROSTATIC zditka jako uzemnéni

ShESRE : > Rozsah : 0..18,0kV
ML) serme CE i P Reset tlagitko pro nastaveni nuly
o, .. Pfesnost : 0... 10 kV lepsi jak 2%
el es Sklopny spinaé: ON/OFF

Sklopny spina¢: méfeni (sample)
podrzeni hodnoty (hold)

v

. n g , Napajeni : 4 x 1,5V baterie AA
- pfesné kvantitativni zobrazeni (jsou soucasti dodavky )
Rozméry : cca.160 x 120 x 45 mm

- Zobrazeni polarizace Hmotnost: oo 480
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Objednavaci informace

P9901-4L ZES Optika 1, 20W halogen
P9160-5G Navody k pokustm Optika 1
P3130-7A Adaptér 12V /20 WAC

Pokusy

1. SIRENi SVETLA:

OPS 1.1 Svétlo se Sifi pfimo

OPS1.2  Vznik stinu

2.ZRCADLA:

OPS 2.1 Odraz svétla od rovinného zrcadla
OPS 22 Obraz na rovinném zrcadle

OPS 23  Odraz svétla od dutého zrcadla
OPS24  Sestrojeni obrazu na dutém zrcadle
OPS 25  Zobrazenibodu v dutém zrcadle
OPS26  Odraz svétla od vypuklého zrcadla
OPS 2.7  Sestrojeni obrazu na vypuklém zrcadle
OPS 28  Zobrazeni bodu na vypukliém zrcadle
3. LOM SVETLA:

OPS 3.1 Lom na rovinné paralelni desce

OPS 3.2 Index lomu skla

OPS 3.3 Lom svétla pfi pfechodu vzduch - voda
OPS34  Uhel dopadu a thel lomu

OPS 3.4.1  Index lomu tuhych latek

OPS 3.4.2 Vypocet paralelniho posunu pfi rovinné paralelni desce
OPS 35 Prechod ze skla do vzduchu

OPS 3.6  Vychylujici a pfevracejici hranol
OPS 3.7  Lom svétla na hranolu

4. COCKY:

OPS 4.1 Lom svétla spojkou

OPS4.2  Okrajové paprsky

OPS4.3  Zobrazeni obrazu spojkou

OPS4.4  Zobrazeni bodu spojkou

OPS4.5  Lom svétla rozptylkou

OPS4.6  Zobrazeni obrazu rozptylkou

OPS 4.7  Zobrazeni bodu rozptylkou

5. BARVY:

OPS 5.1 Barevny rozklad svétla

6. 0KO:

OPS 6.1 Zdravé oko

OPS 6.2 Kratkozrakost

OPS 6.3  Dalekozrakost

OPS6.4  Stafecka dalekozrakost

moaut OPRIKQ 1

ViyuZiti v praxi

OPS 4.5 Lom svétla
rozptylkou

OPS 4.1 Lom svétla spojkou

>

——
OPS 3.6 Vychylovani-a prevraceni hranolem

www.ntl.at



Obsah soupravy “Optika 1”

Poc. Kod Nazev

1 P5110-1G Kombinovana halogenova lampa
12V/I20W, pouziti pfimo na stole
nebo na optické lavici se vstavénou
kondenzacni ¢ockou, hlinikovy kryt s
plastovymi liStami pro uchyceni clon

P5520-1F Lichobé&znikovy hranol

P5520-1A Polokruhova ¢ocka

P5520-1E Pravouhly hranol

P5520-1B Plankonvexni ¢ocka

P5520-1C Plankonkavni ¢ocka

P5620-1A Opticky disk (Uhlomér)

P5610-5C Matnice

P5600-5A Ploché zrcadlo

P5600-5B Flexibilni zrcadlo, mGZe byt pouZito
jako parabolické zrcadlo

1 P5405-1A Clona (1 a 2 8térbiny)

1 P5405-1B Clona (3 a 5 Stérbin)

1 P5710-1B Transparentni vanicka,

65 x 47 mm, bilé pozadi s krytem

A A s s AN/

UloZeni:

1 P7906-4G Plastova viozka Optika 1

1 P7806-1K Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Optické ¢leny jsou z vysoce lesténého akrylového skla,
bila spodni strana, délka ¢lenu je 70mm.

=, / \ A
ez SRS

Opticka sada pfi pokusech ,na stole” s halogenovou zarovkou 12 V/20 W

Optika 1 tvofi zaklad i pro dal$i
pokusy na optické kolejnici.

Kombinovana lampa se upevni
pomoci ty¢e na optickou lavici.

(v mechanice se pouziva jako
draha). e

Prislusenstvi
ﬂ \ﬂb \’} Nahradni Zérovka pro kombinovanou Lampu

P5205-1A Michani barev, souprava P3320-1R Halogenova zarovka 12V / 20 W

souprava pro aditivni a subtraktivni michani barev v
kombinaci s Optikou 1.

a5

Sada obsahuie tfi P
- aditivni barevné filtry, /# f‘
oo zads / P3130-7A Adaptér 12V/20 W

- subtraktivni troffltr z plastu. pro napéjeni kombinované halogenové lampy ze soupavy

"Optika 1"



66 modul Optika 2+3

Objednavaji informace

P9901-4L  ZES Optika 1

P9902-4H  ZES Optika 2

P9902-4K  ZES Optika 3, doplnéni
P9160-6G  Navody k pokusiim Optika 2+3
P3130-7A  Adaptér 12V/20W AC

Pokusy e | ™

1. SIRENi SVETLA:

OPS 1.3 Svétlo a stin

OPS 1.4 Uplny stin a polostin
OPS15 Faze Mésice

OPS 1.6 Zatméni Slunce a Mésice
OPS 1.7 Dirkova kamera

OPS1.8 Fotometr

2. ZRCADLA:
OPS 2.5.1 Obraz na dutém zrcadle
OPS 2.8.1 Obraz na vypuklém zrcadle

4. COCKY:

OPS 4.2.1 Ur&eni ohniskové vzdalenosti spojky
OPS4.4.1 Zobrazeni pfedmétu spojkou
OPS4.4.2 Z4&kon zobrazeni spojkou P
OPS 4.5.1 Ur&eni ohniskové vzdalenosti rozptylky OPS 7.2 Diaprojektor
OPS 4.7.1 Zobrazeni pfedmétu rozptylkou

OPS 4.8 %  Sférické odchylky Cocek

OPS 4.9 *  Barevné odchylky ocek

5. BARVY:

OPS 5.2 RozloZeni a spojeni barevného spektra
na hranolu

OPS5.3 Aditivni michani barev

OPS54 Subtraktivni michani barev

OPS 5.5 Barvy téles

6. 0KO:
OPS 6.1.1 Model lidského oka
OPS 6.5 Ocni vady a jejich korekce

7. OPTICKE PRISTROJE:
OPS 7.1 Lupa

OPS 7.2 Diaprojektor
OPS7.3 Mikroskop
OPS74 Dalekohled
OPS 75 Fotoaparat

8. VLNOVA OPTIKA:

OPS 8.1 *  Ohyb na mfizce

OPS 8.2 *  Urceni vinové délky

OPS 8.3 *  Polarizace filtry

OPS 8.4 *  Otaceni polarizacni roviny viozenim
tuhé latky

OPS 8.5 %  Model cukroméru

OPS 8.6 *  Fotoelasticimetrie

*Tyto pokusy jsou mozné jen s dopliikem ,,Optika 3. OPS 8.2 Stanoveni vinove délky

www.ntl.at



Obsah soupravy “Optika 2”

Poc. Kod

P5510-2A
P5510-2L
P5510-3C
P5510-3B
P5600-3B
P5600-3C
P5310-2A
P5310-2B
P5400-1K

AN W

P5400-1E
P5400-1F
P5400-1A
P5490-1A

—_ s

1 P5610-5A
1 P5115-1A

P5210-2A
P5310-1E
P5310-1H
P5550-1A
P5610-8A

—_ a0 .

1 P7907-4H
1 P7806-1G

Modul Optika 2 vyzaduje ZE§ P9901-4A Stativ a je doplnénim ZES P9901-4L
Optika 1 pro druhy stupen ZS.
Seznam moznych pokusu naleznete na vedlejsi strané.

Obsah soupravy “Optika 3”

Poc. Kod

1 P5310-1B

P5310-1S
P7240-1A
P5410-1H
P5410-1G
P5310-2A
P5820-1B
P5420-2A

—_ a2 2 A a

P5710-1A
P5420-1A
P5420-1B
P5310-1E
P5310-1H
P5310-1F
P5420-3A

_ A A NN .

Nazev

Drzék s ockou f=+50 mm

Drzék s ockou f=-100 mm

Objimka s ¢ockou f=+300 mm
Objimka s ¢ockou f=+100 mm

Duté zrcadlo v objimce, D = 50 mm
Viypuklé zrcadlo v objimce, D = 50 mm
DrZ&k ¢ocky a clony

DrZak diapozitivu

Sada otvorovych clon,

D=1,3a8 mm (3 ks)

Clona “L” A4 .
Obrazovy diapozitiv se Ctyrmi motivy P990 2'4 H Z ES 0 pt | ka 2
Stérbinova clona

Model Zemé a Mésice (Mésic),

osa zakfivena pod thlem 23°, D = 56 mm,
pohyblivy Mésic pro zobrazeni fazi Mésice

Drzak s matnici (matnice 70 x 60 mm)

Diodové svétla pro aditivni michani barev,
souprava,

napajeci blok (4, 5 ... 15V DC) a pfipojovaci vodice
Sada barevnych filtrd subtraktivnich, 3 ks

Bézec pro optickou lavici

BéZec stativovy se Sroubem

Rovnostranny hranol, sklo, s=25 mm

Stolek k hranolu

Aditivni michani barev s tfemi oddélenymi svétly (super svitivé diody) se
spojkovou ockou. Pohybliva trubice s objektivem s integrovanou zobrazovaci
¢ockou umozfiuje ostré zobrazeni mezi 15 az 90 cm!

UloZeni:

Plastova vlozka Optika 2 + 3

Ulozny box II, velky, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

Nazev

Draha a opticka lavice, 2x50 cm,

NTL profil, velmi robustni s nati§ténou mm stupnici,
sestavitelny do 1 m kolejnice, na Celni strané otvor pro
upevnéni kladky pfipadné stativové tyce pro demonstraci
zrychleného pohybu (pfi pouziti pokust z mechaniky). OPS 5.3 Aditivni michani barev
Spojka kolejnic

Stativova ty¢ 100 x 10 mm

Kruh v objimce, D=34 mm

Objimka s clonou, d=20 mm

DrZ&k €ocky a clony, 97 x 90 mm
Carova miizka, 300 ¢ar / mm

Quarzovo sklo,

pravoto€ivy krystal kiemene, D= 10 mm,
pro otaceni polarizaéni roviny

Kyveta, 85 x 45 x 43 mm

Polarizaéni filtr, D = 50 mm

Drz&k polariza¢niho filtru se stupnici
Bézec pro optickou lavici

BéZec stativovy se Sroubem

Bézec pro stupnici, matnici a ukazatel
Téleso pro fotoelasticimetrii, 75 x 30 mm

UlozZeni:
Pro jednotlive dily je misto ve vlozce Optika 2.

P9902-4K ZES Optika 3, doplnéni



68 modul RadiOG ktiVita

Objednavaci informace
P9901-6R  ZES Radioaktivita

DE722-1G  Geiger-Mueller ¢ita¢ "inno"
DR291-1Z  Geiger-Mueller snimaci sonda,

magneticka
P9160-6R  Navody k pokustim Radioaktivita

Pokusy
RAI1.1  Méfeni na prazdno , 750 50°
RAI1.2  Poznévame radioaktivni latky (pfirodni radioaktivni latky)

RAI2.1  Alfa zafeni - zkoumani zéareni alfa

RAI2.2  Dosah alfa zafeni ve vzduchu

RAI2.3  Absorpce alfa zafeni

RAI3.1  Beta zafeni

RAI3.2  Chovani se beta zafeni v magnetickém poli
RAI3.3  Dosah beta zafeni ve vzduchu

RAI3.4  Absorpce beta zafeni

RAI3.5  Méfeni tloustky vrstvy prihledného obalu
RAI3.6  Radiacni zatiZeni ze silného beta z&feni
RAI3.7  Zlstatkové zafeni ze zafeni beta = o
RAI4.0  Gama zéfeni - vSeobecné upozornéni

RAI4.1  Dosah gama z&feni ve vzduchu - zakon Ctverce vzdalenosti
RAI4.2  Gama zéfeni se nevychyluje v magnetickém poli

RAI4.3  Gamadozimetrie

RAlI4.4  Absorpce zafeni gama

RAI45  Hladina nasyceni

RAI 3.2 Chovani se beta zareni v magnetickém poli

SPLARER
" OMOFF STARTHSTOS

‘

-

-------------

RAI 4.3 Gamadozimetrie
www.ntl.at



Obsah soupravy

Poc. Kod Nazev

1 DR212-1H Upina¢ absorpcnich desek, magneticky,
upinaci zafizeni z kovu pro rychlé a bezpe¢né uchyceni
absorpénich desek a jinych pfedmétl

1 DR213-1A Viychylujici nastavec pro preparaty

1 DE407-1A Malé kruhové magnety, par,
neodymiové magnety, 12 x 4 mm,
ulozené v plastovém plasti

1 DR250-1A Absorpéni desky, sada 25 kus(,
sklada se z 5 x Al, 5 x Fe, 5 x akryl a 10 x Pb
Rozméry : 80 x 50 x 2 mm

1 C3551-2T Zkumavka s délenim

DM115-1A VlyvaZovaci téliska 250 g,

pro pouziti jako absorp&ni hmota

DR200-BK Modré zmo, 250 g

DR200-KC Chlorid draselny, 250 g

DM810-1H1  Plastova déza, s vikem

C7418-2A NoZik

DR201-1R L drzék pro preparaty, magneticky

DR210-1P Pracovni deska s linedrem a uhlomérem,

kovové deska s natisténymi stupnicemi, déleni v mm a cm
Rozméry : 300 x 210 mm

—_ s

UloZeni:
1 P7906-1R Plastova vioZka Radioaktivita
1 P7806-1K Ulozny box 11, maly, s krytem
Plan rozloZeni a 2 samolepky

RAI 4.4 Absorpce gama zafeni

Doporucené prislusenstvi

= 4 DE722-1G MBI Geiger-Mueller ¢itac ,.inno*“ Radioaktivni preparaty:

e B P . e -
GM-COUNTER Magnety upinany pfistroj pro kvantitativni zaznamenani , svvr v ,
pISe ionizujiciho zafeni pomoci snimaci sondy, 26 mm vysoky LED E\IZ‘thq-:o;g?Barat T°V21°[A“g'za1r;‘g-:gzvelny

ivita A= 3, 7kBq; polocas rozpadu : 138, 40 dni;

displej pro perfekini ¢teni z velké vzdalenosti. enT Vo M
vysila Eastice Alfa s maximalni energii 5, 305 MeV.

TECHNICKE UDAJE:

Zobrazeni : &tyfciferny LED displej, vyska 26 mm DR209-SR Preparat Sr 90 (Beta-zafic], zeleny

Aktivita A= 3, 7kBq; polocas rozpadu : 28, 9 roku.

= Vypinaé : ON/OFF
@ Pﬁ’pinaé voleb (MODE) Matefsky nuklid vysila pres svij sestersky 90Y
D . S - poloha IMP : ruéni start, rucni stop (2Yt2r|ur|c| 9\(/)) beta ¢astice s maximalni energii
® v P - poloha MAN : runi start, jednorazové méfeni pro 27 MeV.
nastaveny ¢as pfepinacem ,TIME® . o
- poloha AUTO : opakujici se méfeni pro nastaveny ¢as DRZQ,’ CIO Preparat Co 60 (Gama- zafic),
DR291-1Z Geiger-Mueller snimaci sonda prepinacem , TIME* Akt e 37 KB polos du : 5, 258 rok;
et P Prepinad TIME 1 umoziiuje volbu délky casu pfi jednotlivych Vila A= 37 KB, polocas rozpadu : o, 298 FokU;
Pro snimani alfa, beta a gama zéfeni Simech méfeni a o 1. 10 neb vysila gama zafeni s maximalni energii od 1, 17 do 1,
Plynova naplf : Na + halogen ;%z(;meﬁ n:’erenl atod, 19 nebo 33 MeV.
Celo snimage : material Mica, primér 9, 1 mm sekun ali & pred zafenim i 5 Avany
Napéti na desce : cca 500 V P Viypina¢ SPEAKER : pro zapnuti anebo vypnuti reproduktoru dKVE”' pcrrane’prgdt’za’rtlenllnll Jet preparat dodavany s
’ Spina¢ START : startuje a zastavuje ¢teni v rezimu IMP, vemi olovenymi stinicim kryty.
resp. startuje v reZzime MAN
LED ,GATE": indikace stavu ¢itaci brany

- Analogovy vystup pfes 3, 5 mm sluchatkovou zdifku (10 mV/Hz)
- BNC zasuvka pro pfipojeni snimaci sondy DR291-1Z

- Napéjeni : 4 x 1, 5V baterie AA (jsou soucasti dodavky)

- Rozméry : cca. 160 x 120 x 45 mm, hmotnost : cca. 475 g

Pravidla a pokyny k nékupu téchto vyrobkd naleznete v hlavnim katalogu anebo
se obratte na svého prodejce.



ENTIL=S Fotoelektricky jev

Objednavaci informace

DR420-1P  Kompaktni pfistroj pro uréeni
lanckovy konstanty a energie
uvolnéni elektrond

Vynikajici pristroj:
S timto pristrojem maze byt Planckova konstanta uréena s maximalni odchylkou 5%.

Podobné se muze vypocitat i PRACE UVOLNENI ELEKTRONU.

Vysledkem je takzvany vnéjsi fotoelektricky efekt.. Pii ném jsou elektrony z povrchu kovu odstranény pomoci elektro-
magnetického zéafeni.

Pistroj je osazeny fotodiodou, jako zdroj monochromatického svétla jsou pouzity LED diody s rGznymi vinovymi délkami.
Vlyzafované svétlo projde otvorem prstencové anody a zasahne i povrch katody. Pokud se elektron zasahne fotonem,

pfeda mu foton pfi fotoelektrickém efektu svou celkovou energii (E = h * f). Cast energie se stane potfebnou k uvolnéni
elektronu z povrchu kovu (prace uvolnéni). Zbytek energie zlstane elektronu ve formé kinetické energie

Biin=h"f-®

V experimentu se méfi prah napéti pro 5 dostupnych vinovych délek. Na jejich zakladé se uskuteCriuji dalsi vypocty.

TECHNICKE SPECIFIKACE V hlavnim pfistroji jsou integrované vSechny potiebné periferni

Fotoburika Material Cézium (Cs) zafizeni (voltmetr, nanoampérmetr).

Voltmetr Displej 3102 digitalni, LcD | 9 Svetelnych zdrojui (LED s rlznymi presné defingvan?mi vinovymi
Presnost 0, 5% (typicky) délkgmi)’jevpapé!jepych nap’étim ze 'zékla’d’nih’o pI'IS’[I'OJe’.

Ampérmetr Disple 3112 digitalni, LCD N?’pajejm prlstrgjg je pgmom dodane?o sitového adapt’eru’. )

- Pfistroj se dodava s navody k pokusum a vyhodnocenim udaju

E’Fesnost 1% (typicky) (Excel).

Rozméry SxVxH=280x 120 x 160 mm

Hmotnost cca. 1000 g

www.ntl.at



71

Vlyhodnoceni pokusu je pres dodavany program v Excelu velmi jednoduché,
protoze se musi vlozit jen naméfené prahy napéti do pfisluSného sloupce.

Nazev [m] V] Flhzy |[EO=UOxe |E=hxf-®
[J] J]

Vzor 6,11E-07 | 0,085 | 4,91E+14 | 1,36E-20 | 1,334E-20
5,88E-07 | 0,145 | 510E+14 | 2,32E-20 | 2,606E-20
5,25E-07 | 0,432 | 571E+14 | 6,912E-20 | 6,663E-20
5,05E-07 | 0,533 | 5,94E+14 | 8,528E-20 | 8,162E-20
4,72E-07 | 0,657 | 6,36E+14 [1,0512E-19 | 1,091E-19

Potom se mliZze odedist stoupani h a nay ose ¢ z grafu ...

y = 6.607E-34x - 3. 110E-19
R* = 0 800E-01

... @ vici hodnoté uvadéné v literatufe vypoditat chyb%:%ﬁ%
e

VYSLEDEK PLANCKOVA UVOLNOVACi ENERGIE
POKUSU KONSTANTA ELEKTRONU
[J.s] 1
TEORETICKY 6,626E-34 3,120E-19
NAMERENO 6,607E-34 3,110E-19
CHYBA [%] -0,29 % -0,32%

Samoziejmé mlZete tyto parametry vypocitat "rucné”, ale je to Casové naroéné.



72 modul ChEMie 1

Objednavaci informace
C9902-4A  ZES Chemie stativ
C9902-4B  ZES Chemie sklo
C9160-4A  Navody k pokusim Chemie

Pokusy

CHS 1.1V pfirodé se vyskytuiji latky vzacné Cisté (13 pokust) /
CHS 1.2 Elektrické vodice a izolatory (4 pokus()
CHS 2.1  Chemie, svét latek (6 pokusu)
CHS 2.2  Voda, vnimana chemicky (14 pokust)
CHS 2.3  Chemikalie v kaZzdodennim Zivote - zavisi na davce (6 pokusu)
CHS 2.4  Kyseliny a zasady v dennim Zivote (11 pokus)
CHS 25  Zivotni prostor vzduch (12 pokus)
CHS 2.6  Prirodni latky a syntetické produkty (6 pokus()
CHS 2.7  Léatky ve svété prace (15 pokus)
CHS 2.8  Chemicka syntéza v pfirodé / primyslu (8 pokusu)
CHS 2.9  Alkohol a karboxylové kyseliny (9 pokus)
CHS 2.10 Potraviny - Ziviny (13 pokust)
CHS 2.11  Léatky na Cisténi a hygienu (5 pokusu)

CHS 2.10.2.1 Z ¢eho se sklada “tuk” ?

p

Vice jak 120 pokusu ! )

CHS 1.1.1.5 Vlastni Cisticka

CHS 2:2.2.1Vybusny plyn
www.ntl.at



C9902-4A ZES Chemie stativ

Poc. Kod

DS100-1H
DS400-2K
DS103-04
DS502-02
DS502-62
P7240-1G
C7002-1A
C7420-18
C7420-28
C8020-1A
C8020-2A
C8000-3B
C8010-1C
C7415-2Z
C7205-1A
C7418-2A
C1570-18
C7223-1A
P7125-1B
C7205-2A

R G G GG GG G G G GO NG G NS

C7418-1A
C6020-1C
C7600-1K
C7445-7G
C7413-1A

—_ A s

1 C7806-4A
1 P7806-1B

Nazev

Zakladna, L=250mm

KFizovy svornik s kfidlovymi Srouby M8
Bézec, H = 40 mm, hlinik

Svornik s kruhem, D= 102 mm

Svornik s kruhem, D= 62 mm

Ty¢€ vélcova, 500 x 10 mm

Drzak pro byrety, 0 - 80 mm

LZice se Spachtli, ocel, 150 x 18 mm
Dvaojita Spachtle, ocel, 180 x 11 mm
Tieci miska, porcelan, D= 100 mm
Palicka, porcelan, L= 110 mm

Tavny kelimek 35 ml, vysoky, porcelan
Odparovaci miska, porcelan, 75 ml
Dvojité klesté pro kelimek, zahnuté, L= 200 mm
Kolik na zkumavky, dfevo, 10 - 30 mm
Nozik

Pipeta 10ml, s délenim 0, 1ml

Dratény trojuhelnik s keramikou, 60 mm
Rozptylova sitka s keramickym stfedem, 150 x 150 mm
Stojan na zkumavky, dfeveny,

12 otvor(i 22 mm a 6 odkapavacich ty¢ek
Pinzeta se $pici, ocel, L= 115 mm
Michaci tycka, sklo, 8 x 250 mm
Ochranné rukavice, par

Gumova hadice, 7/10 mm, L= 100 cm
Spalovaci Izice, L= 450 mm

UloZeni:

Plastova vlozka Chemie stativ
Ulozny box II, velky, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky

£9902-4B ZES Chemie sklo

Po¢. Kod

C1000-1B
C1000-1C
C1000-1D
C1370-1B
C3020-6D
C1055-1H
C1380-2A
C1064-1A
C7520-1A
B7505-1A
C1385-1A
C6120-1C
C6030-1M
2 C1050-1C
B7804-1A
C6150-2A
C7530-1A
C6510-6C
C7320-1C
C7320-1D
C7320-4B
C7320-5B
C6160-1S

[ NC Y N RO G G G NC SO G

1 C7806-4B
1 P7806-1G

Nazev

Kadinka 100 ml, nizka

Kadinka 150 ml, nizka

Kadinka 250 ml, nizka

Plastovy trychtyf, D= 75 mm

Erlenmeyerova barika, 250 ml, SB 29
Zkumavka s trubickou, 30 x 200 mm

Vélec, zabrouseny okraj, 200 x 50 mm
Kapkovy trychtyf, valcovy, 50 ml

Deska, kobaltové sklo, 50 x 50 x 2 mm
Podlozni skli¢ko, 76 x 25 x 1 mm

Kryci deska, D= 75 mm, jednostranné zabrousena
Hodinové sklo, D= 100 mm

Sada sklenénych trubicek, D = 8/5 mm, rlizné tvary
Zkumavka 16 x 160 mm, borokfemicité sklo
Lupa 3- a 5- nasobna

Pipeta 5, 0 ml, sklenéna

Karta¢ na zkumavky, D= 17 mm

Teplomér -20...+110/1 °C, pInény.alkoholem
Zatka, silikon 12/18/27 mm,

Zatka, silikon 12/18/27 mm, 1 otvor

Zatka, silikon 26/32/30 mm, 1 otvor

Zatka, silikon 31/38/35 mm, 1 otvor

Pipeta mechanicka do 10 ml

UlozZeni:

Plastova vlozka Chemie sklo

Ulozny: box 11, velky, s krytem
Plan rozlozeni a 2 samolepky
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Zakladna je vyrobena z NTL hlinikového specialniho profilu. Je stabilni a

relativné tézka, s dostatecné velkou plochou; eloxovany povrch I\%

zvysuje odolnost vici chemikaliim. Bézec tim, Ze je Sroubovatelny, [}qj‘
3

umoznuje libovolné umisténi pfi sestavovani stativu.

Svornik s kruhem zarucuje

pevné a bezpeéné sestaveni I\%
pokusu. o,

Tvarované, hrubosténné sklenéné
trubicky dovoluji urychlit pokusy. @

VSechny zatky jsou ze silikonu, ten zajiStuje
dlouhodobou pruznost, vysokou tepelnou a
chemickou odolnost, a téz pouzitelnost v
potravinarstvi.

Stejné tak je zajisténo lehké
nasouvani a vytahovani
sklenénych trubicek.

Ochranné rukavice pro bezpe¢nou praci !



74 modul EIHIQ

Objednavaci informace

C9902-4A  ZES Chemie stativ
C9901-4E  ZES Elektrochemie
C9901-4C  ZES Chemie - destilace
C9160-4A  Navody k pokustim Chemie

€9901-4C ZES Chemie - destilace

Poc. Kod Nazev

C3601-01 Banka kulaté dno, 100 ml, zké hrdlo

C3601-03 Destilacni nastavec

C3601-06 Chladi€ s dvémi uzavéry a dvémi hadicovymi spojkami
C3601-21  Ohnuta trubice na odvadéni par

C6514-13  Chemicky teplomér -10 ...+110 °C,

—_ s a

v . alkohol

C9901-4E ZES Elektrochemie lozen

v ’ y ozeni:
Poc. Kod Nazev 1 P7806-1K Ulozny box II, maly, s krytem
1 DE921-3A Drzak elekirod na koliku T CT80E4C Elea’:]";’jzl‘ggz‘: f;f:f:;e )
1 C30824C U -trubicka s olivkami SB 19 Py
1 C7118-2A  Drzak tyCovych elektrod
1 P3310-1A  Krokosvorka hola .
1 C7118-2B  Nastavec drzaku ZES Destilace C9901-4C
1 P3910-2B  ZSP objimka zarovky E10 ( pro C7118-2A) je destilacni aparatura s GL - mati-
1 C1000-1B [(édinka 100 ml, nizka Covymi Spojkami_
] ﬁgg?g;\ éarovlfa 10V 0d05 :0 E10. - 3p Umoziiuje presné méfeni teploty a

- ropojovaci vodig 50 cm, Eerveny, A o

2 P3310-38  Propojovaci vodic 50 cm, modry, 7P Sl MUY C iRl
2 C7124-5A  Vélcova uhlikové elektroda M
1 C7124-4A  Valcova médéna elektroda Qj\
2 C7124-6A  Valcova niklova elektroda Q_,: D,
2 C7320-2B  Zatka, silikon, 17/22/25 mm, 1 otvor

UloZeni:
1 C7906-4E  Plastova viozka Elektrochemie
1 P7806-1K  Ulozny box II, maly, s krytem
Plan rozlozZeni a 2 samolepky

o N

o 4

CHS 1.3.1.3 Vyména polu

Pomoci ZES Elektrochemie C9901-4E muzete uskutecnit
jesté dalSich 13 pokust k tématu ,Elektrochemie*

Destilace s ohrivacim hnizdem

www.ntl.at



- prislusenstvi ;

C7227-1B Ochranny stit, akryl, 500 x 330 mm
DS102-12 Patka, L =125 mm

(potrebné 2 ks)
e DS140-2R Bézec s kolmym svornikem, vodorovny
R (potfebné 2 ks)
C7225-1A Podlozni deska,
500 x 330 mm, %
keramicka deska v objimce 82 ;

/. z pozinkovaného plechu \

P2110-1A Butanovy plynovy hordk P2110-1C Nasuvna napli R
nebo A
P2110-1V Ventilova naplh
Obé napIné nelze znovu naplnit,
ventilovou néplfi Ize z kahanu
vySroubovat a ulozit oddélené
od kahanu.

C6005-1B Stricka 500 ml, PE

C7605-1S Ochranné bryle s bo¢nim
krytem

C7447-1B Plastova vana,
cca 260 x 160 x 100 mm
objemcca25|

Chemikalie potrebné pro zakovské pokusy
Detailni seznam si vyzadejte od Vaseho NTL prodejce.

£ |

N Klademe duraz na
bezpecnost .

P3245-1T Rucni digitalni multimetr,
s méfenim teploty
Technicky popis viz strana 58

P3130-3D Zakovsky napajeci zdroj s displejem
Technicky popis viz strana 57




.M Zpracovani namérenych

Objednavaci informace Doplnek k modulu Chemie 1

P4910-1U ULAB Zafizeni pro registraci udaju

USB, obsahuje software Coach 6 ,Lite"
(Vybér snimacu, viz nize)

Zaznamenani pribé&hu zmény teploty anebo kompletniho pribéhu reakce je témér nemozné bez
pouziti snimace(u) a prevodniku.

Snimace

Poc. Kod Nazev

1 P4230-1A Snimac amoniaku (NH4*), elektroda se zesilovacem /
1 P4230-1C Snimac chléru (CP) elektroda se zesilovacem

1 P4230-2C Snima¢ CO? 0 .. 5000 ppm

1 P4230-3C Snima¢ CO? 0 .. 100000 ppm

1 P4230-1C Snimac¢ vapniku (Ca2*), elektroda se zesilovacem
1 P4230-1L Snima¢ vodivosti, 0 ... 200/2000/20000 S

1 P4230-1N Snimac dusicnant (NO?), elektroda se zesilovatem
1 P4230-1P Zesilovac pH elektrody (pH elektroda potfebna)

1 P4230-2P pH elektroda (zesilova¢ potfebny)

1 P4230-1F Fotometr (fialova, modra, zelena, ¢ervena barva)

1 P4230-1R Redox elektroda, -450 ... 1100 mV

1 P4230-1S Snima¢ kysliku v kapalinach, 0 ... 14 mg /|

1 P4230-2G Snimac¢ kysliku v plynech, 0 ... 100%

1 P4230-1T Pocita¢ kapek

P O e e N S S e P P B WSS PN VSO |

Titrace - graf

,Kysela zalezitost" (titrace)

Sklenikovy efekt - graf

,Sklenikovy efekt" (globalni oteplovani)

www.ntl.at



hodnot na PC

Pro meéreni ve volné prirodé

i S e T

Zkoumani podzemnich vod (studni)

77

Méfte, zaznamenavejte a analyzujte ve volné
pfirodé !

Specialné pro vyzkum vodstva se vyvinuli
ionovo-selektivni  senzory.  Parametry
dusi¢nant (NO?®), vapniku (Ca?), chloridu
(CP) a amoniaku (NH4*) je mozné zobrazit
v okamziku.

Zkoumani tekoucich vod

Zkoumani vody v bazénu



e eIndext 2,3

Oznaceni Strana Oznaceni Strana Oznaceni Strana Oznaceni Strana Oznaceni Strana

B7505-1A ......... 73 C7420-2S ......... 73 DR2131A ......... 69 P1345-1D ......... 19 P2750-1S ......... 42
B7804-1A ......... 73 C7445-3ST ........ 42 DR250-1A ......... 69 P1345-1M ......... 19 P2750-1T ......... 42
C1000-1B ...... 73,74 C7445-7G ......... 73 DR291-1Z ...... 68, 69 P1350-1R ......... 21 P2750-1W . ........ 42
C1000-1C ...... 63,73 C74471B ......... 75 DR420-1P ......... 70 P1350-1Z ......... 21 P2751-1T ......... 42
C1000-1D ......... 73 C7520-1A ......... 73 DR990-9S ......... 68 P1410-1F .......... 9 P2820-1S ......... 44
C1010-1D ......... 35 C7530-1A ......... 73 DS100-1H ...... 21,73 P1410-1K ......... 25 P2821-1R ......... 45
C1050-1C ...... 35,73 C7600-1K ......... 73 DS102-12 ......... 75 P14101L.......... 25 P2823-1B ......... 45
C10551H ......... 73 C7605-1S ......... 75 DS103-04 ...... 21,73 P1515-1B ......... 25 P2823-1E ......... 45
C1064-1A ......... 73 C7806-4C ......... 74 DS140-2R ......... 75 P1520-2G ......... 25 P2823-1R ......... 45
C1370-1B ......... 73 C7850-1A .......... 4 DS400-2K ......... 73 P1522-1M ......... 25 P2823-1S ......... 45
C1380-2A ......... 73 C7850-1B .......... 4 DS502-02 ......... 73 P1522-1S ......... 25 P2840-1W ......... 44
C13851A ......... 73 C7850-1C .......... 4 DS502-62 ......... 73 P1522-1T ......... 25 P2885-1P ......... 43
C1520-1S ......... 25 C78501T .......... 4 DT105-1T ...... 41,43 P1530-1B ......... 25 P2890-1D ......... 41
C1570-1S ......... 73 C7858-1B .......... 4 MB241-2T ......... 37 P1530-1C ......... 25 P2890-1Z ......... 41
C30204B ......... 35 C78591A .......... 4 P1100-1E........ 9,13 P1530-1D ......... 25 P3120-3A ......... 47
C3020-6D ......... 73 C7859-1B .......... 4 P1100-2B........... 9 P1560-1F ......... 25 P3120-3B ......... 47
C3082-4C ......... 74 C7906-4A ......... 73 P1120-1B........... 9 P1810-1A ......... 51 P3120-3F ......... 57
C3551-2T ......... 69 C79064B ......... 73 P1120-1E.......... 22 P1810-1B ......... 51 P3120-3N ......... 57
C3601-01 ......... 74 C79064E ......... 74 P1120-1S........... 9 P1810-1C .......... 9 P3130-3D ......... 57
C3601-03 ......... 74 C8000-3B ......... 73 P1120-2B.......... 22 P1810-1D ......... 27 P3130-7A ......... 65
C3601-06 ......... 74 C8010-1C ......... 73 P1120-2C ....9,13,22 P1810-1F ......... 27 P3210-1P ......... 58
C3601-21 ......... 74 C8020-1A ......... 73 P1120-2D .9,13, 21,22 P1810-1G ......... 27 P3215-1S ......... 59
C4350-1A ...... 35,43 C8020-2A ......... 73 P1120-2F . .9, 13, 21, 22 P1810-2A .......... 9 P3215-1SG ........ 59
C6005-1B ......... 75 C9160-4A ......... 72 P1120-3A........ 9,35 P1810-2B .......... 9 P3245-1T ......... 59
C6020-1C ......... 73 C9160-4A ......... 74 P1120-3B........... 9 P1810-3A ......... 27 P3245-1TG ........ 59
C6030-1M ......... 73 C9901-4C ......... 74 P1120-3D ....... 9,35 P1825-1A ......... 27 P3308-2P ......... 49
C6100-2A ......... 42 C99014E ......... 74 P1120-3E........... 9 P1860-1B ......... 3 P3310-1A ...... 56, 74
C6100-2G ......... 25 C99024A ...... 72,73 P1130-1A........... 9 P1860-1E ......... 3 P3310-1S ......... 4
C6120-1C ......... 73 C99024B ...... 72,73 P1130-1B........... 9 P1860-1G ......... 3 P3310-2E ...... 47,56
C6150-2A ......... 73 DE3094A ......... 53 P1130-1C ....... 9,21 P1860-1S ......... 3 P3310-3A .. .47, 56, 74
C6160-1S ......... 73 DE407-1A ......... 69 P1130-1D .......... 9 P1861-1R ......... 3 P3310-3B .. .47, 56, 74
C6510-6C ......... 73 DE420-1XE ........ 53 P1M30-1E........... 9 P1865-1P ......... 3 P3310-4A ...... 47,56
C6514-13 ......... 74 DE722-1G ...... 68, 69 P1130-1F ........... 9 P1865-BR ......... 3 P3310-4B ...... 47,56
C7002-1A ......... 73 DE722-1H ......... 63 P1130-1S........... 9 P1865-BS ......... 3 P3314-1A ......... 47
CTM18-2A ......... 74 DE921-3A ......... 74 P1150-1D ......... 37 P2110-1A . ...... 35,75 P3316-1B ......... 47
Ccr18-2B ......... 74 DG1331B ......... 53 P1220-2A .......... 9 P2110-1C ...... 35,75 P3316-1C ......... 47
C7124-4A ......... 74 DM115-1A ......... 69 P1220-2B .......... 9 P2110-1V....... 35,75 P3320-1A ......... 41
C7124-5A ......... 74 DM125-3C ....... 9,25 P1220-2C .......... 9 P2220-1A ......... 35 P3320-1B ......... 47
C7124-6A ......... 74 DM300-3A ......... 13 P1220-2D .......... 9 P2220-9A ......... 35 P3320-11 ... .47, 56, 74
C72051A ......... 73 DM355-5A . ........ 22 P1220-2E .......... 9 P2400-1A ......... 35 P3320-1R ......... 65
C7205-2A ......... 73 DM355-5M ........ 22 P1230-3B .......... 9 P2400-1B ......... 35 P3320-9B ......... 63
C72231A ......... 73 DM355-5S . ... .. 13, 22 P1311-2A . ....... 9,13 P2400-1C ......... 35 P3325-1A ......... 47
C72251A ......... 75 DM355-5Z ......... 22 P1311-2D ......... 13 P2400-2F ......... 35 P3325-2A ......... 47
Cr2271B ......... 75 DM386-1H ......... 27 P1311-2E.......... 13 P2420-1A ...... 35, 51 P3325-2C ......... 47
C7320-1C ......... 73 DM386-1K ......... 27 P1311-2G ...... 12,13 P2600-5C ......... 35 P3410-1A ......... 19
C7320-1D ...... 35,73 DM508-1P . ........ 41 P1311-2H ...... 12,13 P2610-2A ......... 35 P3410-1K .. .49, 53, 56
C7320-2B ...... 35,74 DM680-2S .......... 9 P1312-2A ......... 13 P2610-2B ......... 35 P3410-1L.......... 49
C7320-2C ......... 35 DM810-1H1 ........ 69 P1314-1M ......... 41 P2620-3B ......... 35 P3410-1IN ......... 49
C73204B ......... 73 DR200-BK ......... 69 P1325-9S ......... 21 P2700-2D ......... 37 P3410-1W ......... 49
C7320-5B ......... 73 DR200-KC ......... 69 P1340-2C ......... 19 P2700-2E ......... 37 P3410-2A ......... 49
C74131A ......... 73 DR201-1R ......... 69 P1340-2D ......... 19 P2700-3D ......... 35 P3410-2E ......... 49
C7414-2B ......... 35 DR209-CO ........ 69 P1340-2E ......... 19 P2712-1K ......... 37 P3410-2F ......... 49
Cr415-2Z2 ......... 73 DR209-PO ......... 69 P1340-2K ......... 19 P2712-1M ......... 37 P3410-2K ......... 49
C74181A ......... 73 DR209-SR ......... 69 P1340-2R ......... 19 P2714-1S ......... 37 P3410-2M ...... 49, 56
C7418-2A ... ... 69,73 DR210-1P ......... 69 P1340-2S ......... 19 P2720-1L .......... 37 P3410-4A ......... 19
C7420-1S ......... 73 DR212-1H ......... 69 P1340-2Z ......... 19 P2725-1T ......... 37 P3410-5A ......... 19

G G G - @IS
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Oznaceni Strana Oznaceni Strana Oznaceni Strana Oznaceni Strana Oznaceni Strana
P3410-5M ...... 49, 53 P3910-4J ....... 55, 56 P4230-1F ........ 76* P5620-1A ......... 65 P7906-5M ......... 49
P3410-50 ......... 53 P3910-4K ...... 55, 56 P4230-1K ........ 76* P5710-1A ......... 67 P7906-5S ......... 63
P3413-1L.......... 53 P3910-5A ...... 55, 56 P4230-1L ........ 76* P5710-1B ......... 65 P7906-5U ......... 53
P3413-1P ......... 49 P3910-5F ...... 55, 56 P4230-1IN ........ 76* P5820-1B ......... 67 P7906-5W ......... 42
P3417-1F ......... 49 P3910-6D ...... 55, 56 P4230-1P ........ 76* P7020-4A ......... 35 P7907-4H ......... 67
P3417-1G ......... 49 P3910-6G ...... 55, 56 P4230-1R ........ 76* P7030-2A ......... 35 P9160-5D ......... 18
P3430-1B ......... 49 P3910-6H ...... 55, 56 P4230-1S ........ 76* P7050-1A ......... 35 PO110-1P.......... 50
P3430-1C ......... 49 P3910-6J ....... 55, 56 P4230-1T ........ 76* P7090-2A ......... 35 P9160-4T ......... 52
P3520-1A ......... 63 P3910-6N ...... 55, 56 P4230-2C ........ 76* P7100-1A .......... 7 P9160-4B .......... 8
P3520-1D ......... 63 P3910-6Q ...... 55, 56 P4230-2G ........ 76* P7125-1B ...... 35,73 P9160-4C ......... 34
P3520-2A ......... 63 P3910-7A ...... 55, 56 P4230-2P ........ 76* P7132-1A ....... 9,35 P9160-4D ......... 46
P3520-2D ......... 63 P3910-7B ......... 56 P4230-3C ........ 76* P7132-1B .......... 9 P9160-4F ...... 54, 56
P3520-2E ......... 63 P3910-7E ...... 55, 56 P4910-1C ........ 33* P7210-5C .......... 7 P9160-4G ......... 64
P3520-2H ......... 63 P3910-7K ...... 55, 56 P4910-1U ........ 14* P7220-2D .......... 7 P9160-4K ......... 66
P3520-2L .......... 63 P3910-7T ...... 55, 56 P5110-1G ......... 65 P7230-1K .......... 7 P9160-4P ......... 22
P3520-2M ......... 63 P3910-8A ...... 55, 56 P5S115-1A . ......... 67 P7230-1M .......... 7 P9160-4S ......... 26
P3523-1F ......... 63 P3910-8B ...... 55, 56 P5205-1A ......... 65 P7230-4E .......... 7 P9160-4U ......... 30
P3560-1B ......... 53 P3910-8C ...... 55, 56 P5210-2A ......... 67 P7230-4H ....... 7,35 P9160-4V ......... 24
P3600-1A ...... 55, 56 P3O11-1J ....... 51, 56 P5310-1B ...... 13, 67 P7240-1A ....... 7,67 P9160-4W ......... 40
P3600-2A ......... 41 P3911-1K ... .51, 53, 56 P5310-1E ......... 67 P7240-1B ......... 13 P9160-4Z ......... 20
P3601-2A ......... 41 P3911-1L ... .49, 51,53 P5310-1F ....... 7,67 P7240-1C ....... 7,21 P9160-5B ......... 12
P3610-1M ......... 41 P3O11-IN ......... 51 P5310-1H ....... 7,67 P7240-1D .......... 7 P9160-5C ......... 36
P3610-1P ......... 41 P3911-10 ......... 51 P5310-1S ....... 7,67 P7240-1G ....9,35,73 P9160-5M ......... 48
P3610-1T ......... 41 P3O1-1P.......... 51 P5310-2A ......... 67 P7250-1T ......... 35 P9160-5S ......... 62
P3620-1S ......... 41 P3911-1Q ......... 51 P5310-2B ......... 67 P7400-1A .......... 9 P9160-5W ......... 42
P3710-2A ......... 41 P3O11-1R ......... 51 P5310-3F ......... 35 P7400-1B .......... 9 P9901-4A ........ 6,7
P3721-2C ...... 55, 56 P3OM-1T .......... 51 P5400-1A ......... 67 P7400-1C ....... 9,35 P9901-4B ........ 8,9
P3800-1A ......... 53 P3911-2A....... 55, 56 P5400-1E ......... 67 P7400-2C .......... 9 P9901-4D ...... 46, 47
P3805-1M ......... 51 P3911-2C ...... 55, 56 P5400-1F ......... 67 P7400-4A ....... 9,35 P9901-4F ...... 54,55
P3805-1MG ........ 51 P3911-2J ....... 51, 56 P5400-1K ......... 67 P7405-1A .......... 9 P9901-4L ....... 64, 65
P3820-1G ...... 41, 51 P3911-2K....... 51, 56 P5405-1A ......... 65 P7422-2B ......... 35 P9901-4M ......... 56
P3820-1GG ........ 51 P3911-2R ...... 51, 56 P5405-1B ......... 65 P7422-9A .......... 9 P9901-4R ...... 18,19
P3910-1A ...... 47, 56 P3911-2S....... 51, 56 P5410-1G ......... 67 P7502-1A .......... 7 P9901-4S ...... 26, 27
P3910-1B ...... 47, 56 P3O11-2T .......... 53 P5410-1H ......... 67 P7790-2A .......... 5 P9901-4U ......... 30
P3910-1C .. 47,55, 56 P3911-2U ......... 53 P5420-1A ......... 67 P7806-1G .......... 5 P9901-6R ...... 68, 69
P3910-1D ...... 47, 56 P3911-2V.......... 53 P5420-1B ......... 67 P7806-1K .......... 5 P9902-4C ...... 34,35
P3910-1E ...... 47, 56 P3O11-3A.......... 47 P5420-2A ......... 67 P7906-1R ......... 69 P9902-4H ...... 66, 67
P3910-1F ...... 47, 56 P3O11-3B.......... 47 P5420-3A ......... 67 P7806-1S .......... 5 P9902-4J ....... 12,13
P3910-1G ...... 47, 56 P3911-3D ...... 47, 56 P5490-1A ......... 67 P7906-4A .......... 7 P9902-4K ...... 66, 67
P3910-1H ...... 47, 56 P3O11-3E.......... 51 P5510-2A ......... 67 P7906-4B .......... 9 P9902-4P ......... 22
P3910-1J ....... 47, 56 P3911-3F ... .49, 56, 63 P5510-2L .......... 67 P7906-4C ......... 35 P9902-4S ......... 42
P3910-1K ...... 55, 56 P3911-3H ...... 49, 63 P5510-3B ......... 67 P7906-4D ......... 47 P9902-4V ...... 24,25
P3910-2A ...... 47, 56 P3O11-3J .......... 51 P5510-3C ......... 67 P7906-4F ......... 55 P9902-4W ... ... 40, 41
P3910-2B ......... 74 P3912-1A ......... 53 P5520-1A ......... 65 P7906-4G ......... 65 P9902-4Z ...... 20, 21
P3910-2C ......... 51 P3912-2A ......... 53 P5520-1B ......... 65 P7906-4J .......... 13 P9902-5C ...... 36, 37
P3910-2K ...... 47, 56 P3913-1S ......... 53 P5520-1C ......... 65 P7906-4M ......... 56 P9902-5M ...... 48,49
P3910-2R ...... 47, 56 P4210-1A ........ 29* P5520-1E ......... 65 P7906-4P ......... 22 P9902-5P ...... 50, 51
P3910-2S ......... 51 P4210-1B ........ 14* P5520-1F ......... 65 P7906-4R ......... 19 P9902-5S ...... 62, 63
P3910-2T ......... 47 P4210-1D ........ 38* P5550-1A ......... 67 P7906-4S ......... 27 P9902-5T ...... 52,53
P3910-3G ...... 47, 56 P4210-1K ........ 10* P5600-3B ......... 67 P7906-4T ......... 53 P9902-5U ......... 53
P3910-3M ...... 47, 56 P4210-2S ........ 60 * P5600-3C ......... 67 P7906-4U ......... 3

P3910-30 ...... 47, 56 P4210-3T ........ 38* P5600-5A ......... 65 P7906-4V ......... 25

P3910-3R ...... 55, 56 P4210-5B ........ 14* P5600-5B ......... 65 P7906-4W ......... 41

P3910-3S ...... 55, 56 P4210-5S ........ 60 * P5610-5A ......... 67 P7906-4Z ......... 21

P3910-4A ...... 55, 56 P4230-1A ........ 76* P5610-5C ......... 65 P7906-5C ......... 37

P3910-4E ...... 55, 56 P4230-1C ........ 76* P5610-8A ......... 67 P7906-5E ......... 51

Detailni informace o polozce oznacené * nalezenete na tl t
p WWwWWw.ntii.a

strankach www.ntl.at/cma
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Popis Strana
A

Absorpéni desky, sada 25 kusU . . . . . .. 71
AC/DC zdroj ,inno*. .. .............. 59
Adaptér12V/20W................ 67
Akrylova ty¢ s otvorem, 70 x 10 mm ... 65
Archimédav duty kvadr. . ............. 9
B

Balonky ... 25
Bananek (4 mm) sjehlou......... 51,65
Barika kulaté dno, 100 ml, Gzké hrdlo . . 77
Baterie (akumulator), 6V/1Ah. ... ... .. 55
BéZec pro optickou lavici . ........... 69

BéZec pro stupnici, matnici a ukazatel. . 69
BéZec pro ukazatele pro tepelnou

roztaznost ... 35
BéZec s aretaci pro tepelnou

roztaznost . ... 35
BéZec s drazkou pro stupnice . ... .. ... 7
BéZec s kolmym svornikem, vodorovny. 79
BéZecsryskou, H=40mm.......... 31
BéZecsterCikem.................. 21
BéZec se Sroubem.................. 7
BéZec stativovy se Sroubem ......... 69
Bimetalovy pas................. 35,53
Blokové ulozeni . ................... 4
Butanovy plynovy hofak. ......... 35,79
c

CirkulaCni membranové Cerpadlo .. ... 42
Civka 2x800 zavitl, cervena . . . . .. 53, 58
Civka 400 zavitd, modra ......... 55, 58
Civka 800 zavitd, modrd ............ 53
Clona L ... 69
Clona (1a2stérbiny)............... 67
Clona (3a5&térbin) ............... 67
Carova mfizka, 300 ¢ar/mm......... 69
D

Deska pro magnetické pole ,kompakt“. . 51
Destilacni nastavec . ............... 77
Diodové svétla pro aditivni

michanibarev .................... 69
DoplInék k modulu Chemie 1 ......... 82
Draha a opticka lavice, 2x50 cm . .. 13, 69
Drzék Cocky aclony................ 69
Drzak diapozitivu . .. ............... 69
Drzak elektrod na koliku. . ........... 77
Drzak magnetunacepu. ............ 53
Drzak polariza¢niho filtru se stupnici . . . 69
Drz&k pro siloméry a zkumavky . ... 7,35
Drzak s ¢ockou f=-100mm .......... 69
Drzak s ¢ockou f=+50mm........... 69
Drzak s matnici (matnice 70 x 60 mm). . 69
Drz&k se zafezem a otvorem......... 49
Drzak ty¢ovych elektrod. .. .......... 77
Drzak zapisovace. . ................ 27

Drzék zavazi10g ............ 9,13,22
Duté zrcadlo v objimce, D =50 mm. ... 69

E

Elektronicka digitalni vaha......... 9,25
Elektroskop ............ ... ... ... 65
Erlenmeyerova banka, 100 ml........ 35
Experimentalni motor pro

pokusy s vinénim.................. 27
Experimentélni vozik, 50g .. ....... 9,13
F

Faradaydv pohar .................. 65
Flexibilni zrcadlo . ................. 67
Fotometr................. ... 82
Foucaultovo kyvadlo ,kompakt*. ... ... 19
Frekvencni generator. ........... 27,59
Geiger-Mueller ¢ita¢ ,inno*. .. ........ 71
Generator zvuku (alarm) ............ 25
Gumova $idra, 3m................ 27
H

Hadice 100 cm, prhledna, plast . . ... .. 9
Hadice 16 cm, prihledng, plast. . . ... .. 9
Hadice, 100 cm, ohybna ............ 35
Hlinikova ty¢ 150 x4mm............ 65

Popis Strana
Hlinikové pasky ................... 65
Hlinikovy kvadr 50x20x20 mm, hacek . . 35
Hlinikovy kvadr 50x20x20 mm......... 9
Hnaci femen Jkompakt*............. 19
Hnaci zafizeni ,kompakt*. ........... 19
Chemicky teplomér -10 ...+110 °C,
alkohol ... 77
Chladi¢ s dvémi uzavéry a dvémi
hadicovymi spojkami ............... 77
Chlorid draselny, 2509 ............. 71
1
Indukénicivka .............. ... 55
Izolaéni nadoba s uzavérem ......... 35
J
Jednoduchy kompas, D=20mm .. ... 55
Joullv kalorimetr univerzani .. ....... 37
K
Kadinka 100 ml, nizka . ............. 77
Kadinka 100 ml, plast, s vylevkou . . . ... 9
Kédinka 150 ml, nizk& . ............. 65
Kadinka vysoka, 250 ml,
borokfemicitanové sklo ............. 35
Kancelarska sponkasniti ........... 51
Kancelarské sponky, sada 10 kust . . . . 51
Kapesni kompas ............... 51,55
Kapilarni trubi¢ka, sada . ............. 9
Karoserie experimentalniho voziku . ... 13
Kartadek. . ...........coooiin. 53
Kladky, sada 4 ks s hlubokou drézkou. .. 9
Kolejnice, vysoka, 300 mm ........... 7
Koliksjehlou ..................... 58
Kombinovana halogenova
lampa 12V/I20W . .................. 67
Komora pro méfeni teploty. . ......... 42
Kompaktni pfistroj pro uréeni
Planckovy konstanty ............... 72
Komutator ................. ..., 53
Kontaktnijehla.................... 53
Koule pro Gay - Lussacuv zakon. . . ... 37
Koule pro zemsky magnetizmus . . .. .. 51
Krokosvorka. ..................... 58
Krokosvorkahola.................. 77
Krokosvorka s kolikem.............. 58
Krokosvorka s kontaktnim kolikem . . .. 49
Krouzek z mékkého zeleza .......... 51
Kruh v objimce, D=34 mm........... 69
Kruhovy kotou¢ ,kompakt*........... 19
Kruhy zplodténi Zemé ,kompakt*. . .. .. 19
Kulové vznasedlo, kyveta ,kompakt* . .. 19
Kyvadlova koule s hackem - dfevo ... .27
Kyvadlové koule s hackem - plast . . . .. 27
Kyveta, 85 x45x43mm............ 69
L
L drzak pro preparaty, magneticky . . . . . 71
Lab. teplomér,-10 .. +110°C ... ... 35,37
Lampovy olej, 50ml. ............... 35
Lichobéznikovy hranol. . ............ 67
Listova pruzina ocelova, 6 mm . ... ... 27
Listova pruzina ocelova, 4 mm........ 9
LoZiskovatyC. ... ...l 53
LozZiskovy €ep ...t 7
M
Magdeburské polokoule. ............ 25
Magnetickd guma. . ................ 51
Magnetické pole - folie.............. 51
Magnetické pole - modely vodicd. . . . . . 55
Malé kruhové magnety, par.......... 71

Maly ocelovy kvadr 20x20x20 mm. . . .. 35
Manometr pro Gay - Lussaclv zakon . . 37
Manometr pro Boyle - MariottGv pokus . 25

Matnice ............ ...l 67
Médény drat0.2mm ............... 49
Méfici pfistroj, analogovy 08 .. ....... 61
Méfici pfistroje. . .................. 60
Metalizovany papir................. 13
Michani barev, souprava ............ 67
Misky pro zavazi se zavésem . ........ 9

Model DC a AC motoru, stavebnice. . .. 53

Popis Strana
Model elektromobilu. . .............. 41
Model Zemé aMésice . ............. 69
Modré zmo, 250 g . ................ 71
Modul baterie 1.2V ............. 49, 58
Modul bzuéak. ................. 57,58
ModuldiodaLED ............... 57,58
Modul dioda Si................. 57, 58
Modul doutnavka . ................. 53
Modul germaniovadioda . ........... 58
Modul kondenzator 0, 1 pF .. ... .. 57, 58
Modul kondenzator 1 puF ......... 57,58
Modul kondenzator2 yF ......... 57,58

Modul kondenzator ELKO, 100 pF . ...58
Modul kondenzator ELKO, 1000 pF .. .58
Modul kondenzator ELKO, bi 10 uF .. .58

Modul kondenzator elyt 100 uF. . ... .. 57
Modul kondenzator elyt 1000 pF. .. ... 57
Modul kondenzator elyt bi 10 pF . . . . .. 57
Modul mikrofon ................ 57,58
Modulmotor.................. ... 53
Modul mastek, 4 LED diody. .. .. .. 57, 58

Modul nastavitelny odpor 1 kOhm . . . . . 57
Modul nastavitelny odpor 10 kOhm . . . . 58

Modul objimka E10 ................ 58
Modul odpor 1 kOhm ............ 49,58
Modul odpor 10 kOhm ........... 57, 58
Modul odpor 100 Ohm........... 49, 58
Modul odpor 47 kOhm .. ......... 57,58
Modul odpor 500 Ohm . .......... 49, 58
Modul odpor LDR. . ............. 57,58
Modul odpor NTC. . ............. 57,58
Modul odpor PTC............... 57,58
Modul odpor VDR. .. ............ 57, 58
Modul ohfivaci spirdla .............. 53

Modul potenciometr 470 Ohm . .. .. 57,58
Modul pro civku 2x800 zavitd .. . .. 53, 58

Modul pro civku 800 zavitd ... ... 53, 58
Modul pro krokosvorku. . ............ 49
Modul pfepina¢ ................... 49
Modul pferusené vedeni, 2 zdirky . .. .. 49
Modul pfimé vedeni.......... 49, 57, 58
Modul pfimé vedeni se zditkou . . . . 49, 58
Modul pfipojeni ................ 49,58
Modul s objimkou E10 . ............. 49
Modul sluchétko. ............... 57,58
Modul solarni ¢lanek ............ 57,58

Modul tranzistor NPN, baze vlevo . . 57, 58
Modul tranzistor NPN, baze vpravo . 57, 58
Modul tranzistor PNP, baze vlevo . .57, 58

Modul vedenil ................ 49, 58
Modul vedeni L se zditkou. . ... ... 49, 58
Modul vedeni pferuSené, 2 zdirky . .. .. 58
Modul vedeni T ................ 49, 58
Modul vedeni T se zditkou. . . .. ... 49, 58
Modul vypina¢ ON/OFF . .. .. .. 49, 53, 58
Modul zditka .................. 51,65
Modul Zenerova dioda. ... ....... 57, 58
Momentovy nastavec pro silovy std ... 22
Motor / generator model . ........... 55
MSP loZisko s femenici ,kompakt” . ... 19
MSP motor/generator . ............. 41
MSP objimkaE10................. 41
MSP uklada¢ energie .............. 41
MSP zdvojeny solami ¢lanek . .. ... .. 41
Multimetr. ... 37
N

Nabijecipanel .................... 49
Nabojnice promagnet . ............. 58
Néadoba pro elektrolyzu ............. 49
Nahradni Zarovka pro kombinovanou
lampu. ... 67
Napajeni nabijeciho panelu. . ........ 49
Nastavecdrzaku .................. 77
Nasuvnanapli................. 35,79
NozZik ..o 71
NTL stolova Upinka . ................ 7
NTL mnohonésobna spojka. . ......... 7
NOZKY . .o 7

Popis Strana
0
Objednavka ...................... 90
Objimka s clonou, d=20mm ......... 69
Objimka s ¢ockou f=+100 mm........ 69
Objimka s ¢ockou f=+300 mm........ 69
Obrazovy diapozitiv se étyrmi motivy. . . 69
Ocelové kulicky %" (12.7mm)........ 19
Ocelovy kvadr, 50x20x20 mm . ... .. ... 9
Ocelovy kvadr, maly................. 9
Odmémy valec 100 ml, plast . ........ 35
Odmérmny vélec 100 ml, plast, vylevka. .. 9
Odporovy drat0.2mm.............. 49
Odstfedivé rameno s motorem. ... .. .. 21
Ohnuté trubice na odvadéni par ... ... 77
Ochranné bryle s boénim krytem.. ... .. 79
Ochranny §tit, akryl, 500x330 mm .... 79
Okrouhla nadobka s uzavérem ... ... 25
Oktagon pro tepelné vyzafovani . .. ... 37
Opticky disk (uhlomér).............. 67
Osaprocivku. .................... 55
Osa pro femenici,
na magnetu kompakt’. ............. 19
P
Padova trubice, s padovym télisky. . . . . 25
Paka provahu,L=420mm........... 9
Palivovy Clanek,sada1............. 44
Parabolické zrcadlo 300 mm,
spodstaveem................... . 43
Patka, L=125mm................. 79
PEM* elektrolyzér. ................. 45
PEM* palivovy clanek. .............. 45
PEM* Reverzni palivovy ¢lanek. . .. ... 45
Pevnanit, civka30m ............... 7
pHelektroda...................... 82
Plankonkavni ¢ocka. ............... 67
Plankonvexni oka................ 67
Plastova déza, s vikem ............. 71
Plastova folie pro ,trha¢ membran“ ... .25
Plastova ty¢ 150x10 mm,
s loZiskovym otvorem. . ............. 65
Plastova ty¢, 150x10mm. ........... 65
Plastovavana .................... 79
Plastovy navlek pro stativové tyce. . . ... 7
Ploch4d mosazna pruzina . ........... 53
Plocha ocelova pruzina . ............ 53
Plochézrcadlo.................... 67
Plynojem ......... ... 45
Pocita kapek .............. ... ... 82
Podlozka pro tyCové valcové magnety. . 51
Podloznideska ................... 79
Pojistkovy drat 0.1 mm.............. 49
Polarizani filtr, D=50mm .......... 69
Polokruhova ¢ocka. . ............... 67
Pélovy néstavec, 60 x 25 mm .. . .. 53, 55
Pélovy plech, 60 x25mm ........... 51
Polyetylénova hadficka (tfeci tkanina) . . 65
Ponorné sondy, sada 2ks............. 9
Posuvné méfitko, plast, d&leni 0,1 mm .. 9
Pouzdro promagnet ............... 51
Pracovni deska,s linearem a thlom. . . . 71
Praskova barva ¢ervena, vdoze . .. ... 35
Pravouhla elektroda. . .............. 55
Pravoudhly hranol .................. 67
Preparat Co 60 (Gama), oranzovy. . . . . 71
Preparat Po 210 (Alfa), Cerveny. . ... .. 71
Preparat Sr 90 (Beta), zeleny. ... ... .. 71
Propojovacideska................. 49
Propojovaci vodi¢ 50 cm, Cerveny . . . .. 77
Propojovaci vodi¢ 50 cm, modry ... ... 77
Propojovaci vodice, sada 6ks. .. ..... 41
Pratokové spiraly, sada5ks ......... 35
Pruzinaprovozik.................. 13
Pruzny naraznik, ocelova pruzina . . . . . 13
PFidavny kotoug,
pro momentovy nastavec. ........... 22
Pridavny uzavér pro kalorimetr .. .. ... 37
Q
Quarzovosklo ................ ... 69

www.ntl.at
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Popis Strana Popis Strana Popis Strana Popis Strana
R Trubicka, D=8/5 mm, L= 80, sklo. .. ... 35  Zavazisvyfezem10g...... 9,13,21,22
Redox elektroda. .................. 82  Trecihranol, viceploch.............. 9  Zavazisvyfezem20g.............. 22
Rovnostranny hranol, sklo, s=25 mm...69  Turbinavpouzdru ................. 41 Zavazisvyfezemb5g............... 22
Rozptylova sitka, Ty¢ se zavitem. Zavazis vyfezem50g. ... .. 9,13,21,22
s keramickym stfedem 150x50 mm....35  pro vzajemné seSroubovani. ......... 51 Zavitova ty¢ s kfidlovymi maticemi. . . . . 27
Ruéni digitalni multimetr 07 .......... 61  TyCvélcova ....................... 7 Zdrojenapéti ..................e. 59
Ruéni generator. ............... 41,53  TyCvélcova60x10mm ............ 13 ZesilovaC pH elektrody. . ............ 82
Rucni stopky, digitalni . ... .. .. 21,27,37  TyEvalcova 500 x 10mm ......... 9,35  Zkumavka 12x100 mm,
Remenice ,kompakt‘, D= 100 mm. . ... 19 TyCvalcova250x 10mm ........... 21 sklenéna, rovnyokraj................ 9
S Ty€ z akrylu 150 x 10 mm s otvorem ... 65  Zkumavka 16 x 150 mm, plast........ 51
Sada barevnych filtrd, TyCe pro vedenitepla............... 37 Zkumavkasdélenim ............... 71
subtraktivnich, 3ks ................ 69  TyCovy magnet, Zkumavka. 16 x 160 mm,
Sadaelektrod. .................... 49  D=10 mm, L=50 mm, AINiCo. .. 51,55,58  borokiemicitanové sklo ............. 35
Sada otvorovychclon............... 69 U Zyuk pohlcujici podlozka . ........... 25
Sada vodi¢t a nevodi€d. .. .......... 49 U -trubicka s olivkami SB19 ......... 7z
Sadazavazi1-50g................. 9 U-jadroaljadro................... 53 Zakovsky digitaini teplomér, 200°C . 35, 43
Sestavna deska pro MSP kompakt*... 19 Uhlomér pro zdvojeny solami Clanek. .. 41 Zakovsky napajeci zdroj s displejem 37, 59
Silikonova hadice, Ukazatel procivku . ................ 55 Zarovka 1,5V /50mA,E10.......... 41
primér = 3/6 mm, délka=24cm...... 42 Ukazatelpropaku .................. 9  Zarovka 10 VIO,05A,E10 ........... 77
Silomér 2 N, prihledny. ........... 9,21 Ukazatel s kolikem, Zarovka 4 V/AOmA,E10............ 55
Silovystal. ... 22 pro tepelnou roztaznost ............ 35  ZarovkaE 10,10 V/0.05A........... 49
Sluchatka..................... 57,58  UloZenisouprav.................... 5  ZarovkaE10,25VI02A ........... 49
Slunecni kolektor . . ................ 42 Ulozny vozik Il pro NTLboxy . ......... 5  Zérovka E10/10V/0,06A ............ 58
Snima¢ amoniaku (NH*) ........... 82  Ultrazvuk clony, sada, s Uhelnikem ....31  Zelezné hfebicky vdoze ............ 51
Snimag CO?...................... 82 Ultrazvuk clony, sada, ZeleznéjadroUal............. ... 58
Snima¢ ¢asového pribéhu . ......... 13 supinacim thelnikem .............. 31 Zelezné jadro, L=50mm ...... 53, 55, 58
Snima¢ ¢asu s 2 optickymi zavorami, Ultrazvuk goniometr................ 31 Zeleznépilinyvdoze............... 51
sada ... 13,21,27  Ultrazvuk parabolické zrcadlo . .. .. ... 31 ZESAlternativni energie - pfemény. . .. 40
Snimac dusicnanti (NO3) . ........... 82  Ultrazvuk pfijimac.................. 31 ZESDynamika.................... 12
Snimaé chléru (Cl). . ............... 82  Ultrazvukram..................... 31 ZESElektrodynamika. .............. 54
Snimac kysliku v kapalinach . ........ 82  Ultrazvuk rdm pro absorpci .......... 31 ZESElektrochemie ................ 77
Snima¢ kysliku v plynech. ........... 82  Ultrazvuk vysilaC .................. 31 ZES Elektromagnetizmus. ........... 52
Snimac¢ vapniku (Ca%).............. 82  Ultrazvuk zdroj.................... 31 ZES Elektronika - doplnéni .......... 56
Snima¢ vodivosti . ................. 82  Univerzalni spojka kolejnic. . ......... 13 ZESElektronka................... 58
Spalovacivalec ................... 41 Upinaci Sroub M3, maly............. 19  ZESElektrostatka................. 64
Spojka kolejnic. .. ...l 69  Upina¢ absorpénich desek .......... 71 ZESElekffina1 ................... 48
Spojka kolejnic, univerzalni . .......... 7V ZES Chemie - destilace. . ........... 77
Spojovaci deska. . ...l 58  Vakuova hadice, D=6 mm,L=30cm ...25  ZES Chemiestativ................. 74
Spojovaci vodi¢ 25 cm erny . . . . .. 49,58  Vakuové nadoba 1000 ml, ZESKmityavinéni ................ 26
Spojovaci vodi¢ 50 cm Cerveny . ... 49,58  svakuometrem ................... 25 ZES Magnetické pole - vodice . .. . .. .. 55
Spojovaci vodi¢ 50 cm modry ... .. 49,58  Valcovadoutnavka................. 65  ZESMagnetismus ................. 50
Spojovaci vodi¢ 75 cm Cerveny . ... 49,58  Vélcova médéna elektroda .......... 77 ZESMechanika1................... 8
Spojovaci vodi¢ 75 cmmodry ... .. 49,58  Valcova niklova elektroda ........... 77  ZESNaukaoteple1............... 34
Staticky voltmetr “inno”™. ............. 65  Valcovapruzina20N/m .............. 9  ZESNaukaoteple2............... 36
Stativova ty¢ 100 x 10 mm........... 69  Valcovapruzina3N/m............... 9  ZESOdstfedivasila................ 20
Stativové kruhy, sada 3 kusd . ........ 35  Valcovaspoka, 80mm .............. 7 ZESOhfevvody................... 42
Stativovy bézec, H=40mm.......... 21 Valcova uhlikova elektroda .......... 77 ZES Optika 1, 20W halogen ......... 66
Stiraci krouzky . . ......... ... ... 53  Vafic maly, 500W.................. 35  ZESOptka2..................... 68
Stolekk hranolu................... 69  Velka sonda magnetického pole . .. ... 51 ZES Optika 3, doplnéni ............. 68
Stolik pro kapesni kompas. .......... 55  Ventilovanaplf................. 35,79  ZES Radioaktivita ................. 70
Stolnilampa.................. 41,43 Vétma vrtule, profesionalni model . . . . . 44 ZESRotaCnipohyb ................ 18
Stiicka 500 ml,PE................. 79 Viceucelovy méfici pfistroj, analogovy .60  ZES Sily a tocivy moment. .......... 22
Stfikacka 120ml .................. 25 Vodicikladka .................. 13,22 ZES Stativovy materidl. .............. 7
Strikacka 120 ml, plast. . ............ 42 VodiCkolébka..................... 55 ZESTlakvzduchu ................. 24
Stupnice pro otoénou civku . . ........ 55  Vodikovéauto .................... 45  ZESUltrazvuk .................... 30
Stupnice sdilky ................... 9  Voskovatuzka .................... 35
Svinovaci meter, 3m................ 9  Voskovépasky.................... 35
Svinovaci metr, L=300cm . .......... 13 Vozik s pohonem s volitelnou rychlosti . 13
Svorka na balonek . ................ 25 Vrule ...l 41
Stérbinovaclona .................. 69  Vychylujici ndstavec pro preparaty . ... 71
T Vyméniktepla ............. ... 42
Téleso pro fotoelasticimetrii, 75x30 mm. 69 Vypuklé zrcadlo v objimce, D=50 mm . . 69
Téleso pro tepelné zafeni ........... 35  VyvaZovacijezdecpropaku .......... 9
Tepelny pfijimac. .................. 37  VyvaZovacitéliska250g............ 71
Teplomér bez stupnice, -10 ... +110°C. . 35 Vyvazovaci téliska50g.............. 9
Teplomér se stupnici, -10... +110°C. ... 42  Vzduchovapumpa................. 41
Termogenerator s Upinkou........... 37 W
Thiosiran sodny 200 g, Wattliv odstredivy regulator ,kompakt® . 19
vlahvisuzavérem................. 3B Z
Transparentni vanicka, 65 x 47 mm....67  Zahnuta jehla, pro pritokovou spirélu . . 35
Trhamembran ................... 25  Zé&kladna,L=250 mm............... 21
Trubicka pro tepelnou roztaznost, Zapalovac stlaceného vzduchu .. . . ... 41
hlinik, 500 x6/8mm. ............... 35  Zatka, 12/18/27 mm,
Trubi¢ka pro tepelnou roztaznost, silikon, 1 otvor 7mm ............. 9,35
ocel, 500 x6/8mm................. 35  Zatka, 17/22/25 mm,
Trubicka, D=8 mm,L=80mm........ 9  silikon,Totvor7mm ............ 35,77
Trubicka, D=20 mm,L=200mm .. .... 9  Zatka, 17/22/25 mm,
Trubicka, D=8 mm,L=200mm ....9,35  silikon, 2otvory7mm .............. 35

Detailni informace o poloZce oznacené * nalezenete na www ntl at
| | L}

strankach www.ntl.at/cma



Adresat : o b - d ~ k
Didaktik s.r.o. j e n av a
Revolucni 1

696 01 Rohatec

Tel: 518 359120
Fax: 518 359 121
web : www.didaktik.cz

Skola : Razitko Skoly :

Ulice :

PSC, mésto :

Telefon :

e-mail :

Kontaktni osoba : 4 z

ICO (NUTNE) :
Kaod Néazev Pocet Cena / ks (s DPH) Celkem
Celkem s DPH
Polozky “Cena s DPH” a “Celkem s DPH” neni nutné
vyplfovat, slouzi jen k Vasi orientaci.
Tyto polozky budou doplnény v potvrzeni objednavky, ktera
Vam bude nasi firmou zaslana e-mailem.
Datum / podpis

www.ntl.at



Text, fotografie a rozlozeni:

Fruhmann GmbH
NTL Manufacturer & Wholesaler
A-7343 Neutal

Zmény a tiskové chyby vyhrazeny.

V8echna prava k rozmnozovani
a pfekladu vyhrazena.

Preklad :
Didaktik s.r.o.
Vyhradni zastoupeni firmy NTL v CR.



www.ntl.at
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