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1. Uvod
Vazeni zékaznici,
dékujeme Vam za Vasi davéru a za nakup digitalniho multimetru VC 150-1.

Tento navod k obsluze je sou¢asti vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento ndvod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Voltcraft ® - Tento nazev predstavuje nadprimérmé kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky
(napéjeci zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoz i z oblasti techniky nabijeni akumulatoru, které se
vyznacuji neobvyklou vykonnosti, a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily &i
profesionaly, vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Piejeme Vam, abyste si v pohodé uZili tento nas novy vyrobek znagky Voltcraft ©.
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2. Uéel pouziti m &Ficiho p Fistroje

« Méreni stejnosmérnych a stfidavych napéti az do maximalni hodnoty 250 V.
« Méfeni stejnosmérnych proud az do maximalni hodnoty 10 A.

* Méfeni odport (rezistort) az do maximalni hodnot 20 MQ.

e Akustickd kontrola prachodnosti obvodlG: Méfeni vnitfniho odporu (zkratu) — kontrola
prachodnosti obvodl ¢i nizkoohmického svodu, napfiklad pojistek, zarovek, preruSeni obvodi
a kabelu (pod 10 Q akusticky).

« Testovani diod.

« Bezkontaktni detekce stfidavého napéti 230 V (NCV).

« Testovani tranzistort, mefeni zesilovaciho &initele ,hFE*

« Méreni teploty v rozsahu od ,— 40 °C" az do ,+ 1000 °C *“s ¢idlem typu ,K"“..

Tento multimetr miZete pouzivat k méfeni v libovolné poloze. Opérka na jeho zadni strané Vam
umozni nastavit vhodnou Sikmou polohu pfistroje, kterd Vam usnadni odecitani namérenych
hodnot na displeji pfistroje..

Rozsahy méfeni stejnosmérného proudu do, 200 mA“ a do ,10 A“ jsou vybaveny keramickymi
pojistkami proti pfetizeni. V proudovych okruzich s vySSim stejnosmérnym napétim nez 250 V neni
méfeni proudu dovoleno. ednotlivé funkce méfeni a rozsahy méfeni zvolite otoénym prepinacem.
Tento méfici pristroj je uréen jak pro kutily (pro domaci pouzivani), tak i pro pramyslové pouZziti
(profesionaly) jakoz i pro Skolni vyu€ovani.

K napéajeni tohoto méficiho pfistroje se pouzivd 1 destickova alkalicka baterie s jmenovitym
napétim 9 V (napfiklad typu ,6LR61", ,MN 1604“, ,6F22" nebo ,006P").

Tento méfici pfistroj nesmi byt pouzivan v otevieném stavu, s otevienym bateriovym pouzdrem
nebo s chybéjicim krytem bateriového pouzdra. DodrzZujte bezpodmine¢né bezpecnostni predpisy!

Jiny zpusob pouzivani tohoto méficiho pfistroje, nez bylo uvedeno vySe, by mohl vést k jeho
poSkozeni. Kromé jiného by mohlo byt nespravné pouzivani meéficiho pfistroje spojeno
s nebezpec¢im vzniku zkratu, Urazu elektrickym proudem atd.

Tento navod k obsluze je soucasti tohoto vyrobku. Ponechte si proto tento navod k obsluze,
abyste si jej mohli kdykoliv precist. Jestlize tento vyrobek prodate nebo jej darujete, predejte
kupujicimi nebo darovanému tento navod k obsluze.

Konstrukce tohoto vyrobku odpovida platnym evropskym a narodnim smérnicim jakoz i normam
(smérnici o elektromagnetické slucitelnosti). U vyrobku byla doloZzena shoda s pfisluSnymi
normami (CE), odpovidajici prohlaseni a doklady jsou uloZzeny u vyrobce.

3. Rozsah dodavky
Multimetr V C 150-1

Baterie 9 V

Bezpecnostni méfici kabely (Eerveny a ¢erny) s ochrannymi plastikovymi kryty
Cidlo m¥eni teploty typu K v rozsahu od — 40 °C do + 230 °C

Néavod k obsluze

4. Bezpe €énostni p fedpisy
Vzniknou-li Skody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku!
Neruc¢ime za nasledné Skody, které by z toho vyplynuly.
Neodpoviddame za vécné Skody, Urazy osob, které byly zplisobeny neodbornym
zachazenim s pristrojem nebo nedodrZzovanim bezpec¢nostnich predpist.

Tento méfici pristroj opustil vyrobni zavod v bezvadném stavu a je technicky bezpeény. Aby byl
tento stav zachovan a abyste zajistili bezpe€né pouzivani pfistroje, musite respektovat nasledujici
bezpecnostni pokyny a varovani:

Pozor! Nebezpeéna napéti pfi dotyku! Nebezpeci ohrozeni zivota!
Prectéte si navod k obsluze!

Kategorie prepéti Il (méFeni v domovnich instalacich a v budovéach).

Kategorie prepéti Il (méfeni domacich elektrickych spotfebicu).

TFida ochrany (kryti) Il (dvojita izolace).

Zemni potencial (uzemnéni).

Z bezpecnostnich divodt a z davodl registrace (CE) nesmi byt pristroj prestavovan
a v jeho vnitfnim zapojeni nesméji byt provadény zadné zmény.

mi-O: PP

MéfFici pfistroje a jejich pfisluSenstvi nejsou hracky a nepatfi do rukou malych déti!

zafizeni ruzné predméty. Nenechavejte volné lezet obalovy material. Félie z umélych
hmot nebo polystyrénové kuli¢ky predstavuji veliké nebezpeci pro malé déti, nebot by je
mohly déti spolknout.

V prumyslovych zafizenich je nutno dodrzovat predpisy Urazové zabrany, které se tykaji
elektrickych zafizeni a provoznich prostfedkd. Ve Skolach, v uéiovskych zafizenich a v
amatérskych dilnach by mélo byt kontrolovano zachazeni s méficimi pFistroji
odpovédnym odbornym (kvalifikovanym) personalem.

ﬂg Budte zvlasté opatrni za pfitomnosti malych déti. Déti mohou strkat do elektrickych

"\4; Pfed kazdym méfenim napéti zkontrolujte, zda neni pfistroj pfepnut na jinA méfeni
& (mérfeni odporu, test diod atd.)

pfipadé prekrocit hodnotu 250 V DC / AC v kategorii prepéti Ill.

Pred kazdou zménou méficiho rozsahu museji byt hroty méficich kabell odpojeny od

i Maximalni napéti proti zemi jakéhokoliv vstupu méficiho pfistroje nesmi v zadném
’ méfeného objektu (zdroje proudu).



Budte zvlasté opatrni pfi méfeni stfidavych napéti vétSich nez 25 V (AC) nebo
stejnosmérnych vétSich nez 35 V (DC). Pfi dotyku vodi¢l jiz s témito napétimi mizete
utrpét Zivotu nebezpeény Uraz elektrickym proudem. Proto pfed méfenim nejdfive
vypnéte zdroj proudu méfeného objektu, spojte (propojte) méfici pfistroj se zdrojem
proudu, na pfistroji nastavte pozadovany méfici rozsah a poté zapnéte zdroj proudu.
Po ukoné&eni méfeni zdroj proudu vypnéte a pfistroj odpojte od méfeného objektu.

Pred kazdym méfenim zkontrolujte méfici pfistroj a meéfici kabely, zda nedoslo
k ngjakému posSkozeni. Neprovadéjte v zadném pfipadé méreni, zjistite-li poSkozeni
izolace méficich kabel(. K méfeni pouzivejte jen kabely, které jsou k méficimu pfistroji
pfilozeny. Jen tyto jsou pFipustné.

MéfFici kabely bez nasunutych plastikovych krytt na jejich méfici hroty Ize pouzit pouze
v zapojenich, kterd4 odpovidaji kategorii pfepét | nebo Il (CAT | nebo II),pfi méfeni
v kategorii prepéti 1l (CAT Ill) musite na méfici hroty nasadit plastikové kryty. Toto
opatfeni slouzi k zamezeni pfipadnych zkratd mezi méficim pfistrojem a zemnim
potencialem.

=
JM

CATI ﬂ ﬁ. CAT Il
CATH [ /|

S

Abyste nebyli vystaveni nebezpeénému Urazu elektrickym proudem, dejte pozor na to,
abyste se béhem méfeni ani nepfimo nedotkli méficich hrotd a mérenych pripojh.

NepouZivejte tento multimetr pfed pfichodem a béhem bourky, jakoz i kratce po boufce.
Hrozi nebezpedi Urazu dderem blesku!

Nepracujte s pristrojem ve vihkém prostfedi. S ohledem na Vasi bezpe¢nost nesméji byt
pristroj a méfici kabely vihké nebo orosené. PFi provadéni méfeni museji byt VaSe ruce,
obuv, odév a podlaha jakoZ i proméfované obvody a zapojeni naprosto suché.

Nepracujte s pfistrojem v prostorach s nepfiznivymi okolnimi podminkami, ve kterych se

nachéazeji nebo kde by se mohly vyskytovat hoflavé plyny, vypary nebo zvifeny prach.

S ohledem na vlastni nebezpeci dbejte na to, aby se pfistroj nebo méfici kabely

neorosily ¢i nezvlhly. Nedovolte (neprovadéjte) méreni v bezprostfedni blizkosti:

a) silnych magnetickych poli (reproduktory, magnety), elektromagnetickych poli
(transformatory, motory, civky, relé, stykace, elektromagnety atd.),

b) elektrostatickych poli (naboje / vyboje),

c) vysilacich zafizeni nebo vysokofrekvenénich generatord.

V téchto pfipadech by mohlo dojit ke zkresleni naméfenych hodnot.
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+ Nezapinejte méfici pfistroj nikdy okamzité poté, co jste jej pfenesli z chladného
prostfedi do prostfedi teplého. Zkondenzovana voda, kterd se pfitom objevi, by mohla
tento pfistroj za uréitych okolnosti znicit. Nechte pfistroj vypnuty tak dlouho, dokud se
jeho teplota nevyrovna s teplotou okolniho vzduchu.

2

Pokud se budete domnivat, Ze by méfeni neprobéhlo bez nebezpedi, vypnéte pfistroj
a zajistéte jej proti ndhodnému pouziti (zapnuti). Vezméte na védomi, ze pfistroj jiz

nelze bezpec¢né pouzivat tehdy, kdyz:

> &b

Nebudete-li tento méfici pfistroj déle pouzivat, vypnéte jej
,POWER"

- pfistroj vykazuje viditelna poskozeni,

- pfistroj nepracuje (nefunguje) a

- jestlize byl pristroj delSi dobu uskladnén v nevhodnych podminkéach nebo
- byl vystaven tézkému namahani pfi pfepraveé.

Dodrzujte rovnéz vSechny pokyny a bezpecnostni upozornéni, které jsou uvedeny
v jednotlivych kapitolach toho navodu k obsluze.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento méfici pfistroj pouzivat a vtomto navodu
k obsluze nenaleznete pfislusné informace, pozadejte o radu zkuSeného odbornika.

stisknutim  tlacitka

Nebudete-li méFici pfistroj delSi dobu pouZzivat (vice nez 60 dni), vyndejte z ného baterii.
Tato by mohla vytéci a zpusobit poSkozeni pFistroje.

Manipulace s bateriemi

>

Nenechavejte baterie volné lezet. Hrozi nebezpeci, Zze by je mohly spolknout déti
nebo doméaci zvifata! V pfipadé spolknuti baterii vyhledejte okamzité |ékare! Baterie
nepatfi do détskych rukou!

Vyteklé nebo jinak poSkozené baterie (akumulatory) mohou zplsobit poleptani
pokozky. V takovémto pfipadé pouZzijte vhodné ochranné rukavice! Vytekly elektrolyt
mUZe navic poskodit méfici pfistroj.

Dejte pozor na to, Ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany do ohné nebo
nabijeny! V takovychto pfipadech hrozi nebezpeci exploze!

Vybité baterie jsou zvlastnim odpadem a nepatfi v Zzadném pfipadé do normalniho
domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak, aby nedochéazelo k poskozeni
zZivotniho prostiedi! K témto Gcelim (k jejich likvidaci) slouzi speciélni sbérné nadoby
v prodejnach s elektrospotfebi¢i nebo ve shérnych surovinach!

Setiete Zivotni prost Fedi! Pisp éjte k jeho ochran é!
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5. Ovladaci prvky (tla €itka) m éFiciho p Fistroje a dalSi jeho sou €asti

Senzor detekujici pfitomnost stfidavého napéti pfi jeho bezkontaktni kontrole (NCV).
LCD displej

Cervené tlagitko ,POWER" — zapnuti a vypnuti méficiho pristroje.

Otoc¢ny prepinac (pfepinac¢ funkci méfeni a méficich rozsaht)

Spole¢na zdifka ,COM":
Méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu, méfeni napéti, odporu, testovani diod,
akusticka kontrola prichodnosti obvodu, (pfipojeni ¢erného méficiho kabelu, zditka minus).

Zditka , 10 A*:

Méfeni stejnosmérného proudu v rozsahu do ,10 A" (pfipojeni ¢erveného méficiho kabelu,
zdifka plus)..

Zditka ,°C - mA Q

Méfeni stejnosmérnéoo proudu vrozsahu do max hodnoty,200 mA“, méfeni
odporu, testovani diod, akustickd kontrola prdchodnosti obvod(, méreni teploty (pfipojeni
¢erveného méficiho kabelu, zditka plus)..

Z zditka ,\V“:
Méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti (“(pfipojeni ¢erveného méficiho kabelu, zditka
plus)..
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9 Tlacgitko ,HOLD": Podrzeni zobrazeni naméfené hodnoty na displeji pfistroje

10 Kryt prostoru k vioZeni baterie

11 Vyklopna opérka k postaveni pfistroje na rovnou plochu (na stl).

6. Symboly zobrazované na displeji p  Fistroje

NCV Bezkontaktni detekce stfidavého napéti NCV (Non-Contact Voltage)
/ Symbol blesku signalizujici méfeni vysokych napéti

m PodrZeni zobrazeni naméfené hodnoty na displeji pristroje (HOLD).
Symbol znazorfiujici vybitou baterii viozenou do pfistroje

| Overload = symbol znazorfiujici prete¢eni hodnoty &i pfeplnéni displeje,

prekro€eni méficiho rozsahu..

P> Symbol zné&zornujici zapnuti funkce testovani diod.
.,)) SymboJ znazorfiujici  zapnuti funkce akustické kontroly prdchodnosti
obvodd.
°C Mérfeni teploty
hFE Méfeni zesilovaciho &initele tranzistord
[ Znaménko minus (zaporna hodnota proudu nebo napéti).
DC Méfeni stejnosmérného napéti nebo proudu.
AC Mérfeni stfidavého napéti .
mvVv/V Méfeni napéti v milivoltech nebo ve voltech.
HA I/ mA/A Méreni proudu v mikroampérech, v miliampérech nebo v ampérech
Q/kQ /MO Méfeni odporu (ohm, kiloohm nebo megaohm).
8



7. Otoény p fepina¢ funkci m éreni

100 - '..\o,

A=  200m 59, 2000p

Jako prvek k nastaveni pfislusnych funkci méfeni a rozsaht méfeni slouzi otoény prepinac. ci

Otocénym pfepina¢em funkci méfeni nesmite v zadném pfipadé béhem méfeni otacet, nebot’ by
takto mohlo dojit ke zni€eni pfistroje (odtrhovaci jiskra) nebo byste byli vystaveni ohroZeni svého
Zivota Urazem elektrickym proudem pfi napétich vysSich nez 25 V AC nebo 35 V DC. Nikdy
neprekracujte maximalni povolené vstupni veli€iny.

Pokud nebudete tento méfici pristroj pouzivat, pak jej vzdy vypnéte stisknutim tlagitka ,POWER".

8. Uvedeni m éFiciho p Fistroje do provozu
Otevieni zadniho krytu p Fistroje, vioZzeni a vym éna baterie, vym éna pojistek

VloZeni (vym éna) baterie
Prectéte si odstavec ,Manipulace s bateriemi “ kapitoly ,4. Bezpe énostni p fedpisy “.

Aby tento méFici pfistroj bezvadné fungoval, musite do néj vlozit 1 destickovou baterii
s jmenovitym napétim 9 V (nepf. 1604A, tato baterie je soucasti dodavky pfistroje).

Pokud se na displeji pFistroje objevi symbol vybité baterie (viz kapitola ,6.Symboly
zobrazované na displeji p Fistroje “), jestlize se po zvoleni nékteré funkce méfeni otocnym
prepina¢em neobjevi na displeji zadné zobrazeni nebo bude-li displej pfistroje nekontrastni,
musite provést v pfistroji vymeénu baterie.

Odpojte méfici pfistroj od méfeného okruhu, vytdhnéte z pfistroje oba méfici kabely.
Vypnéte pfistroj stisknutim tlacitka ,POWER"

. Vhodnym Sroubovékem vySroubujte Sroubek krytu prostoru bateriového pouzdra na zadni strané
meéficiho pfistroje a tento kryt sundejte. Vytahnéte opatrné z pfistroje bateriové pouzdro s baterii.
VloZte do bateriového pouzdra novou baterii spravnou polaritou. Zasurite opét bateriové pouzdro
do pfistroje. Nasadte na pfistroj jeho zadni kryt a zajistéte jej zaSroubovanim Sroubku.

9

Vym éna pojistky (pojistek)

Zajistéte, aby vyménovana pojistka byla stejného typu a méla stejnou jmenovitou proudovou
hodnotu. PouZiti dratem opravenych pojistek nebo premosténi kontaktl pojistek neni dovoleno.
Dojde-li k prepaleni nékteré z pojistek okruh( méfeni proudu, nebude-li mozné méfit proud
v nékterém z téchto rozsahu, pak provedte vyménu prislusné pojistky.

Odpojte méfici pristroj od méfeného okruhu, vytahnéte z pfistroje oba méfici kabely. Vypnéte
pfistroj (otocny prepina¢ funkci méfeni musi byt pfepnut do polohy ,OFF). Vhodnym
Sroubovakem vySroubujte Sroubek krytu bateriového pouzdra na zadni strané méficiho pfistroje
a tento kryt sundejte. Vytdhnéte opatrné z pfistroje bateriové pouzdro s baterii. Sundejte
z pfistroje vyklopnou opérku a vySroubujte dale dva Sroubky zadniho krytu pfistroje na jeho spodni
strané. Tento kryt sundejte a provedte vyménu pfislusné prepélené pojistky). Poté opét uzaviete
zadni kryt méficiho pfistroje, pfipojte k pfistroji vyklopnou opérku a uzavrete kryt bateriového
pouzdra.

Jedna se nasledujici typy pojistek:
F1: Pojistka jiSténi rozsahu,200 mA*“: Rychla keramicka pojistka 1 A/ 240V / 6,35 x 25 mm,

(obvyklé oznaceni ,F1AH240V* nebo ,BS1362, pfipadné pojistka stejné konstrukce (objednaci
¢islo:53 03 29)

F1: Pojistka jiSténi rozsahu,10 A“: Rychla keramicka pojistka 10A / 600V / 6 35 x 25 mm,
(obvyklé ozna¢eni ,F10H600V nebo ,TCC600, pfipadné pojistka stejné konstrukce
(obj. €.: 53 03 30)

9. Zapnuti a vypnuti p Fistroje, zvlastni funkce p Fistroje

Zapinani a vypinani p Fistroje, m éFici kabely a poloha p Fistroje p Fi méreni

Jako prvek pro nastaveni pfisluSnych méficich rozsaht slouzi otoény prepina¢ funkci méfeni
zapnuti a vypnuti méficiho pfistroje provedete stisknutim &erveného tlacitka ,POWER".

méreni, kromé testovani tranzistord a méreni teploty , musite pouZit méfici kabely, které jsou k
méficimu pfistroji pfilozeny. Pokud budete méfit tranzistory nebo teplotu, vytahnéte tyto kabely ze
zdifek pfistroje.

PouZivejte tento méfici pfistroj v takové poloze, abyste na jeho LCD displeji mohli spolehlivé
odecitat namérené hodnoty nebo aby digitalni zobrazeni namérenych hodnot bylo obraceno

k vam.

Funkce HOLD - podrzeni zobrazeni nam érené hodnoty na displeji p  Fistroje
Pokud budete chtit na displeji pfistroje podrzet zobrazeni naméfené hodnoty (napfiklad pro jeji
zapis do protokolu), pak stisknéte kratce tlagitko ,HOLD". Momentalné naméfena hodnota takto

na displeji ,zamrzne“. Na displeji pfistroje se objevi symbol m Pokud budete chtit pfistroj opét
uvolnit pro dalSi méreni, stisknéte znovu kratce tlac¢itko ,HOLD". Poté se na displeji objevi

okamzitd namérena hodnota a z displeje pfistroje zmizi symbol m Tuto funkci nelze pouzit pfi
testovani diod.
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10. Vlastni provad éni méreni

Upozorn éni! ProtoZe je méfici vstup tohoto digitalniho multimetru velmi citlivy, maze se stat, Ze se
pfi volné polozenych méficich kabelech (bez pfilozeni hrotd té&chto kabell ke kontaktim méfeného
objektu) zobrazi na displeji pfistroje néjaké hodnoty (tzv. pfeludné hodnoty). Tento jev &i Ukaz je

normalni a zmizi, jakmile zaénete provadét normalni méfeni.

napéti vyssich nez 25 Vi AC (rms) nebo 35 V DC. Nedotykejte se elektrickych

Nikdy neprekracujte max. povolené vstupni veli¢iny. Budte zvlasté opatrni pfi méreni
vodicl, nebot’ v tomto pfipadé hrozi nebezpedi Urazu elektrickym proudem.

Pred kazdou zménou funkce méfeni odpojte méfici kabely od méFfeného objektu.

K méfeni pouzivejte pouze k pfistroji pfilozené méfici kabely.

Pfed kazdym méfenim zkontrolujte méfici kabely (jejich hroty), zda nedoslo
k poskozeni jejich izolace a spravné pripojeni konektor( téchto kabell do pfislusnych
zdifek na méficim pfistroji. PoSkozené méfici kabely v zadném pfipadé nepouzivejte.

Pokud se na displeji méficiho pfistroje objevi na jeho levé strané symbol ,I* (overload
= prete¢eni hodnoty ¢&i preplnéni displeje), znamenda to, Ze jste prekrocili méfici
rozsah. Zvolte v tomto pfipadé vysSi méfici rozsah.

Vstupni impedance (odpor) pfi méfeni stfidavych napéti je vySsi nez 4,5 MQ. Vstupni impedance
pfi méfeni stejnosmérnych napéti je vysSi nez 10 MQ .

Tento digitaIni multimetr neni vybaven automatickym nastavenim vhodného méficiho rozsahu.
Pozadované rozsahy méfeni nastavite zvolenim pfislusné polohy otoénym prepinacem funkci
méfeni.

Méfeni proudu je dovoleno pouze v okruzich s maximalnim napétim 250 V.
V rozsahu do ,10 A“ neméfte nikdy vySSi proudy nez ,10 A“ a v rozsahu do ,400 mA*

nemérte nikdy vySSi proudy nez ,400 mA*, nebot v téchto pfipadech hrozi prepéaleni
prisludné pojistky, ktera jisti pfislusny méfici rozsah.

PFi méfeni v rozsahu do 10 A (vySSi proud nez 5 A) Ize provadét méfeni pouze po
dobu 10 sekund s pfestavkami 15 minut mezi jednotlivymi méfenimi za Gcelem

ochlazeni do pfistroje zabudovaného bo¢niku.

I}@ Pokud provadite mérfeni odporu, davejte pozor na to, aby méfici body (vyvody),

kterych se dotykate méficimi hroty, nebyly pokryty necistotou, olejem, pajecim lakem
(kalafunou) nebo podobnymi latkami. Takovéto okolnosti mohou méreni zkresilit.

a soucasti jakoz i méfené objekty (rezistory, diody) nebyly pod napétim. VeSkeré
okolni kondenzatory (kapacity), které se nachéazeji v zapojeni, museji byt vybity.

Totéz plati i pro provadéni akustické kontroly prachodnosti obvodlt (napfiklad pfi
kontrole pojistek nebo kabel().

2 PFi méfeni odpord, pfi testovani diod, zajistéte, aby veSkeré ¢asti obvodu, zapojeni
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a) Méreni stejnosm érnych a st Fidavych nap éti

Otocnym prepinac¢em funkci méfeni muzete zvolit nasledujici rozsahy méfeni 200 mV / 2000 mv/
20 V/ 200 V /250 V (v rezimu méfeni stejnosmérnych napéti)

a 200 V /250 V (v rezimu méfeni stfidavych napéti)
Méfeni stejnosm érnych nap éti (DC)
1. Zapnéte méfici pFistroj stisknutim tlacitka ,POWER"..

Prepnéte otocny prepinac funkci méreni do pfislusné polohy ,V ===“. Na displeji pfistroje se
zobrazi symbol ,DC*.

2. Zapojte konektory méficich kabell do pristroje spravnou polaritou.
Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,,,V “, konektor ¢erného kabelu zapojte
do zditky ,COM"“. Zkontrolujte spravny kontakt banankd meficich kabell ve zditkach na
pristroiji.

3. Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu (paralelné) nebo propojte oba méfici kabely
s méfenym objektem (baterie, zatéz, zapojeni atd.).

4. Odectéte nameéfenou hodnotu stejnosmérného napéti na displeji pfistroje.
Pokud se pfi méfeni stejnosmérného napéti objevi na displeji pfistroje pfed namérenou
hodnotou znaménko ,—* (minus), m& zmérené napéti zapornou hodnotu nebo jste zapojili do
zdifek na pfistroji konektory (bananky) méficich kabeltd nespravnou polaritou. Konektor
¢erveného méficiho kabelu jste zapojili do zdifky ,COM" a konektor ¢erného méficiho kabelu

jste zapojili do zditky ,V “.
5. Vypnéte pristroj stisknutim tlac¢itkay ,POWER"".

Méfeni stFidavych nap éti (AC)

1. Zapnéte méfici pfistroj stisknutim tlacitka ,POWER".
Prepnéte otoc¢ny prepina¢ funkci méfeni do pfislusné polohy ,V A~ “. Na displeji pfistroje se
zobrazi symbol ,AC*.

2. Zapojte konektory meéficich kabelt do pfistroje spravnou polaritou (pfi méfeni stiidavych

napéti nezalezi na polarité zapojeni konektord méficich kabeld).
Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,V “, konektor ¢erného kabelu zapojte
do zditky ,COM“. Zkontrolujte spravny kontakt banankt meficich kabell ve zditkach na
pfistroji.

3. Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu (paralelné) nebo propojte oba méfici kabely
s méfenym objektem (generator, zapojeni , sitova zasuvka atd.).

4. Odectéte namérfenou hodnotu stfidavého napéti na displeji pFistroje.
5. Vypnéte pfistroj stisknutim tlac¢itka ,POWER".
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) Méreni stejnosm érnych proud G

pouze v okruzich s maximalnim napétim 250 V.

V rozsahu do ,10 A" nemérte nikdy vyssi proudy nez ,10 A* a v rozsahu do ,200 mA*
nemérfte nikdy vySSi proudy nez ,200 mA*, nebot v téchto pfipadech hrozi prepéaleni
prisludné pojistky, ktera jisti prislusny méfici rozsah.

PFi méfeni v rozsahu do 10 A (vySSi proud nez 5 A) Ize provadét méfeni pouze po
dobu 10 sekund s pfestavkami 15 minut mezi jednotlivymi méfenimi za Gcelem
ochlazeni do pfistroje zabudovaného bo¢niku.

2 Nikdy nepfekradujte maximalni povolené vstupni veli¢iny. Méfeni proudu je dovoleno

I}@ Kazdé méreni proudu zacinejte vzdy na nejvy$§im meéficim rozsahu. Poté muzete

provést pfepnuti otoénym prepina¢em na nizsi rozsah (aby bylo méfeni pfesné;si).
Pred pfepnutim oto¢ného prepinace na nizSi méfici rozsah odpojte vzdy hroty méficich
kabelt od méreného objektu.

Oto¢nym prepinacem funkci méfeni muzete zvolit nasledujici rozsahy méfeni 200 pA /

2000 pA /20 mA V/ 200mA /10 A
Prepnéte otocny prepinac funkci méfeni do pfislusné polohy ,A ===".
Zapojte konektory méficich kabell do pfistroje spravnou polaritou. Konektor c¢erveného

méficiho kabelu zatréte do zdirky ,°C *mA Q “ pfi méfeni proudd do maximalni hodnoty
200 mA nebo do zdirky ,10 A “ pfi méfeni proudd do maximalni hodnotyl0 A, konektor
¢erného kabelu zapojte do zdifky ,COM". Zkontrolujte spravny kontakt banank( meficich
kabell ve zditkach na pfistroji

Propojte oba méfici hroty do série s méfenym objektem (obvod, zapojeni atd.).

4. Odectéte namérenou hodnotu stejnosmérného proudu na displeji pfistroje.

5.

C

Pokud se pfi méfeni stejnosmérného proudu objevi na displeji pfistroje pfed naméfenou
hodnotou znaménko ,—* (minus), ma zméreny proud zapornou hodnotu nebo jste zapojili do
zdifek na pfistroji konektory (bananky) méficich kabeld nespravnou polaritou. Konektor
Cerveného mériciho kabelu jste zapoijili do zdifky ,COM" a konektor ¢erného méficiho kabelu
jste zapojili do zditky ,10 A “ nebo do zditky ,mA “.

Vypnéte pfistroj stisknutim tlacitka ,POWER".

) Méfeni velikosti (hodnoty) odpor G (rezistor t)
Zajistéte, aby veSkeré ¢asti obvodl, zapojeni a soucasti jakoZz i méfené objekty
(rezistory) nebyly pod napétim. VeSkeré okolni kondenzatory (kapacity), které se
nachazeji v zapojeni, museji byt vybity.
Oto¢nym prepina¢em funkci méfeni mlzete zvolit nasledujici rozsahy méfeni 200 Q/
2000 Q /20 KQ / 200k Q/ 20 MQ

C Prepnéte otocny prepinac funkci méreni do prislusné polohy ,Q".

Zatrcte konektor ¢erveného méficiho kabelu do zditky ,°C - mA Q “, konektor ¢erného
kabelu zapojte do zditky ,COM".

Zkontrolujte oba méfici kabely, zda vedou proud tak, Ze vytvofite mezi obéma méficimi hroty
kontakt (zkrat). Na displeji méFiciho pfistroje by se méla zobrazit pfiblizné nulova hodnota
odporu (0,5 Q).“.
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4. Pfilozte méfici hroty paralelné k méfenému objektu (ke kontaktim, vyvodim odporu,

rezistoru).

Pockejte, dokud se na displeji pfistroje neustali naméfena hodnota odporu (u odpora s vyssi
hodnotou nez ,1 MQ" to muZe trvat nékolik sekund). Na displeji pristroje se poté zobrazi
aktualné naméfend hodnota odporu. Pokud se na displeji pfistroje zobrazi symbol I*
(overload = preteceni hodnoty &i preplnéni displeje), znamena to, Ze jste prekrocili méfici

rozsah (vy$Si hodnota odporu nez 20 MQ) nebo Ze je méfeny obvod (okruh, rezistor)
prerusen. Zvolte v tomto pfipadé vySSi rozsah méfeni.

5. Vypnéte pfistroj stisknutim tlacitka ,POWER".

d) Testovani diod

(byl) bezpodminecéné bez elektrického napéti. VeSkeré okolni kondenzatory (kapacity),

2 Pfi testovani diod zajistéte, aby dioda nebo obvod, do kterého je dioda zapojena, byla
které se nachazeji v zapojeni, museji byt vybity.

1 PFepnéte oto¢ny pfepina¢ funkci méfeni do polohy ,, P g displeji méficiho pristroje se

zobrazi symbol diody , =Pk

' Zatréte konektor ¢erveného méficiho kabelu do zditky ,°C - mA Q “, konektor ¢erného
kabelu zapojte do zditky ,COM".

. Zkontrolujte zkratovanim méficich hrotl, zda vedou méfici kabely elektricky proud. Na displeji

pfistroje by se méla zobrazit nulova hodnota napéti (cca ,0 V) a z méficiho pfistroje by se
mél ozvat akusticky signal (pipnuti).

Prove dte kontrolu diody nejprve v propustném sm  éru:

Hrotem c&erveného kabelu se dotknéte anody diody, hrotem

¢erného kabelu se sou¢asné dotknéte katody diody (tato byva —ﬂj—
zpravidla oznac¢ena barevnym krouzkem, bodem nebo

podobné).

Bude-li pfechod PN u kontrolované diody intaktni, naméfite u
kfemikové diody v propustném sméru napéti cca 0,6 V
vrozsahu mezi 0,5V az 0,8 V. U germaniové diody 0,2 az
0,4 V. U svitivych diod naméfite v propustném sméru napéti .
1,2 az 1,5 V. Bude-li se jednat o svitivé diody s nizkou
spotfebou proudu (Low-Current-LED), mGze testovaci proud
(méfici proud) pfistroje tyto diody rozsvitit. Nezmeéfi-li pfistroj
v propustném sméru zadné napéti, je dioda preruSena nebo
jste prohodili méfici kabely (Eerny kabel jste pfilozili k anodé,
Cerveny ke katodé).

Nyni prove d'te kontrolu (m éfeni) diody v zav érném sm éru: I
Pokud nyni méfici hroty zaménite (prohodite), tedy jestlize

pfilozite hrot ¢erveného méficiho kabelu na katodu a hrot

¢erného meéficiho kabelu na anodu diody, prekontrolujete

timto zpusobem takzvany zavérny smér diody (dioda by

neméla propoustét proud).

Objevi-li se na displeji symbol I je dioda v pofadku. Pokud

se na displeji objevi néjaka hodnota napéti, pak jste v tomto

pfipadé pfipojili diodu nespravnym zplsobem (obracené)

nebo je dioda vadna.
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6. Pokud se pfi tomto testu v obou smérech (v propustném i zavérném) zobrazi na displeji
pfistroje symbol ,I“k je dioda vadna (pferusend).
Pokud se pfi toto testu v obou smérech (v propustném i zavérném) zobrazi na displeji pfistroje
velmi nizka hodnota napéti nebo ,0 V“, ma kontrolovana dioda zkrat.

Cerveny Cerny Cerveny Cerny
kabel kabel kabel kabel

Propustny smér Zavérny smér

7. Vypnéte pristroj stisknutim tlacitkay ,POWER".

e) Akustickéa kontrola pr Gichodnosti obvod 1

Zajistéte, aby veskeré ¢asti obvodu, zapojeni a soucasti jakoz i méfené objekty nebyly
pod napétim.

Touto akustickou kontrolou rychle zjistite, zda neni napfiklad pferuSeno vedeni (kabely),
zkontrolujete pojistky, zarovky atd. Bude-li mit méfeny objekt niz§i odpor nez 10 Q, ozve se
z pristroje akusticky signal a na displeji pfistroje odectete hodnotu odporu kontrolovaného objektu.

1 Prepnéte otocny prepina¢ funkci méfeni do polohy ,,*"))“. Kratkym stisknutim tlagitka
SELECT" zvolte na displeji méFiciho pfistroje zobrazeni symbolu akustické kontroly
priichodnosti obvoda ,*)*.,

Zatrcte konektor ¢erveného méficiho kabelu do zdifky ,°C - mA Q“, konektor ¢erného
kabelu zapojte do zdirky ,COM*.

3. Zkontrolujte zkratovanim méficich hrotd, zda vedou méfici kabely elektricky proud. Na displeji
méficiho pfistroje by se méla zobrazit pfiblizné nulovd hodnota odporu (0,5 Q a z méficiho
pFistroje by se mél ozvat akusticky signal (pipnuti).

4. Pfipojte paralelné k méfenému objektu (napfiklad k pojistce) méfici kabely (pfilozte méfici
hroty k méfenému objektu).

5. Z méficiho pfistroje se ozve trvale znéjici akusticky signal (pipani), pokud bude prachozi
odpor obvodu nizsi nez cca ,10 Q“. Kromé toho se na displeji pFistroje zobrazi naméfena
hodnota odporu. Pokud se na displeji pfistroje zobrazi ,I* (overload = prete¢eni hodnoty &i
preplnéni displeje), znamena to, Ze je kontrolovany obvod prerusen.

6. Vypnéte pristroj stisknutim tlacitkay ,POWER".

f) Bezkontaktni zkouSe ¢ka (detektor) st Fidavého nap éti (NCV)

Tento bezkontaktni zplsob detekce stfidavého napéti NCV (Non-Contact Voltage) zjisti pfitomnost
stfidavého napéti 230 V po pfiblizeni horni strany pfistroje ke zdroji stfidavého napéti (napfiklad
k sitové zasuvce, ke kabelim elektrického vedeni atd.). Tato funkce slouzi pouze jako orientaéni
pomucka pred provedenim dalSich meéreni. Detektor (senzor) ,NCV* slouZi k rychlému zjiSténi
stfidavého napéti, nikoliv pfimo ke kontaktnimu méreni.

1. Odpojte od pfistroje méfici kabely.
2. Prepnéte otocny prepina¢ funkci méreni do polohy ,NCV“. Na displeji méficiho pfistroje se
zobrazi symbol ,NCV*“.
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3. K zjisténi stfidavého napéti 230 V staci priblizeni horni strany pfistroje k zasuvce nebo ke
kabelu na vzdalenost max. 5 mm. U zkroucenych kabeld Vam doporucujeme provést tuto
kontrolu posunovanim horni strany pfistroje po povrchu kabelu 20 az 30 cm.

4. Zjisti-li méfici pfistroj pfitomnost stfidavého napéti, ozve se z ného akusticky signal.

5. Vypnéte pfistroj stisknutim tlac¢itka ,POWER".

fj Testovani tranzistor

Timto méfenim zjistite zesilovaci Cinitel tranzistor( (hee), ktery predstavuje podil mezi proudem
kolektoru (Ic) a baze tranzistoru (lg). K tomuto U¢elu budete potfebovat specialni adaptér, ktery si
mizete zakoupitt u Conrada pod objednacim ¢islem ,12 42 12“. Tento adaptér mlzete u tohoto

modelu méficiho pfistroje pouzit také k méfeni teploty.

Tt

Popis adaptéru k testovani tranzistor @ a méreni teploty
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A Testovaci konektory k pfipojeni kontaktd (vyvod() tranzistord NPN.
B Zdirky k pfipojeni kontaktd kabelu ¢idla méfeni teploty typu ,K*.
C Testovaci konektory k pfipojeni kontaktt (vyvodu) tranzistord PNP

Zapojte tento adaptér do zdifek ,COM*, ,V* a ,°C < mA Q “ - viz vyobrazeni vySe.
PFepnéte otocny prepina¢ funkci méreni do polohy ,hFE*.

3 Zasunte vyvody tranzistoru podle jeho provedeni NPN nebo PNP o pfisluSnych zdifek na
adaptéru

4 Na displeji méficiho pfistroje se zobrazi naméfena hodnota zesilovaciho Cinitele testovaného
tranzistoru hFE".

5. Vypnéte pristroj stisknutim tlagitka ,POWER a vytahnéte z ného adaptér..

g) Méreni teploty pomoci éidla typu K

S timto méficim pfistrojem s pouzitim pfilozeného ¢idla typu ,K“ (termo¢lanku) muazete zméfit
teplotu povrchu raznych predmét (napfiklad radiator(l) v rozsahu od ,— 400 °C aZ do + 230 °C*“.
S jinym vhodnym ¢&idlem pak v rozsahu ,— 40 °C az do + 0100 °C"“. Naméfend teplota se na
displeji pfistroje zobrazuje ve stupnich Celsia (°C).

1. Odpojte od pfistroje méfici kabely.

2. Prepnéte otocny prepina¢ funkci méfeni do polohy ,°C°. Na displeji méficiho pfistroje se
zobrazi jednotka méfeni teploty ,°C*.

3. Propojte pfiloZzené &idlo méFeni teploty s pfistrojem. Cerny konektor kabelu &idla zapojte do
zditky ,COM*. Cerveny konektor zapojte do zditky ,°C mA Q*

4. Prilozte hrot dratového termoclanku (€idla typu K) k povrchu méfeného objektu. Dotykejte se
povrchu méfeného objektu tak dlouho, dokud se na displeji pfistroje nestabilizuje zobrazeni
naméfené teploty. Pokud se na displeji pfistroje objevi ,I* (overload = prete¢eni hodnoty &i
preplnéni displeje), znamena to, Ze jste prekrodili rozsah méfeni teploty.

5. Vypnéte pfistroj stisknutim tlacitka ,POWER".

Tento termoclanek typu ,K* nelze pouzit k méfeni teploty objektl pod napétim. Mohlo

& by to zpUsobit zni¢eni pfistroje. Rozhodujici pfi méfeni teploty je, aby nebyl méfici
pFistroj vystaven teplotdm, které chcete zméfit. Témto teplotdm mulze byt vystaven
pouze hrot senzoru (termo¢lanku) na méfeni teploty.
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ﬂg Provedete-li zkratovani (pfemosténi) zdifek ,COM" ,°C *mA Q “na pfistroji, zobrazi
tento pfistroj na svém displeji naméfenou teplotu uvnitf pfistroje. Okolni teplotu
vzduchu zméfite z tohoto duvodu timto zplsobem az po uplynuti pomérné dlouhé
doby, dokud se teplota pristroje nepfizplsobi okolni teploté vzduchu..

Hg PouZijete-li k méfeni teploty c¢idla a miniaturnimi zéstrékami, pouZzijte s vyhodou

k méfeni teploty adaptér, ktery popisujeme v odstavci ,Popis adaptéru k testovani
tranzistor 4 a méreni teploty “. Dete pfitom pozor ba spravnou polaritu pfipojeni
zastréek ¢idla plus (+) a minus ()

U firmy Conrad si miZete objednat pod objednacim ¢islem ,12 07 44“ ponorné ¢idlo s rukojeti o
praméru 3 mm, kterym muZete zméfit teplotu raznych kapalin v rozsahu od -50 °C az do is +1150
°C, pod objednacim ¢&islem ,12 07 44*

T

NL=130

i

U firmy Conrad si mizete déle objednat pod objednacim ¢&islem ,12 07 56“, zapichovaci ¢idlo,
kterym muZzete zméfit teplotu mékkych potravin a sypkych materialt v rozsahu od -50 °C az do +
1000 °C,

A R R RTTIET

11. Pripadné zavady m éfFiciho p Fistroje a jejich odstran éni

Tento méfici pfistroj byl zkonstruovan podle nejnovéjSiho stavu techniky. Pfesto se vS8ak mohou
objevit problémy nebo zavady. Z tohoto divodu popisujeme v nasledujici tabulce, jak nékteré z
téchto poruch a zavad sami a pomérné snadno odstranite. Dodrzujte pfitom bezpodmine¢né

bezpeénostni predpisy!

Zavada Mozna p Fi€ina a jeji odstran éni

Nelze provadét zadné méreni: Maji méfici kabely pevny kontakt ve zdifkach pfistroje?
Neni jiz zcela vybita baterie?

Nelze provadét méreni proudu: Nedoslo k prepaleni pojistky obvodu méreni proudu?

Nedochazi k Zzaddné zméné PFipojili jste méfici kabely do spravnych zdifek? Zvolili jste
namérenych hodnot: spravny zpusob méfeni (AC / DC)? Nestiskli jste ndhodou
tla¢itko ,HOLD"?

Jiné opravy (nez vySe uvedené) mohou provadét pouze kvalifikovani odbornici
Vv autorizovaném servisu.
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12. Udrzba m ériciho p Fistroje
Tento pfistroj kromé& obcasné vymény baterie, pfipadné vymény pojistek a pfilezitostného &isténi
nevyZaduje Zadnou udrzbu. Pokud provedete na pfistroji vlastni zmény (Gpravy) nebo opravy,
zanikne narok na zaruku. K ciSténi méficiho pristroje nebo okénka displeje pouZzivejte Cisty,
antistaticky a suchy ¢istici hadfik bez zmolku a chloupkd.
K ¢isténi pfistroje nepouZzivejte zadné uhliCitanové Cistici prostfedky (sodu, pisek),
A benzin, alkohol nebo podobné latky (chemicka rozpoustédla, fedidla barev a laku).
Mohli byste tak porusit povrch pfistroje. Kromé jiného jsou vypary téchto Ccisticich
prostfedkd zdravi Skodlivé a vybusné. K ¢iSténi pfistroje téZ nepouzivejte v zadném
pfipadé nastroje s ostrymi hranami, Sroubovaky nebo draténé kartace a pod.

13. Technické Udaje, rozsahy m éfeni a rozliSeni nam éfenych hodnot

Technické udaje

Displej: LCD, max. zobrazena hodnota:2000

Vstupni odpor (impedance): Vy$8i nez 10 MQ (DC), vysSi nez 4,5 MQ (AC)

Cetnost méfeni: 2 az 3 méfeni za sekundu

Délka méficich kabell: 75 cm

Napajeni pfistroje: Baterie 9 V

Provozni / skladovaci teplota: 0°Caz+40°C/-10°Caz+50°C

Relativni vihkost vzduchu: < 75 %, nekondenzujici

Hmotnost pfistroje: cca 200 g

Rozmaéry pistroje (S x V x D): 72 x 35 x 137 mm

Rozsahy m éfeni a rozliSeni nam érenych hodnot

Méreni stejnosm érného nap éti, ochr. proti p Fepéti: 250 V (vnit Fni odpor 10 M Q)

Rozsah Rozliseni
2400,0 mV 0,1 mv

2,000 mvV 1mVv

20,00 V 10 mV (0,01 V)
200 V 100 mV (0,1 V)
250,0V 1V

Méreni stejnosm érného proudu, ochrana proti p

Rozsah Rozliseni
200 pA 0,1 HA
2000 pA 1pA
20 mA 0,01 mA
200 mA 0,1 mA
10 A 0,01 A
Méfeni odpor U (rezistor )
Rozsah Rozliseni
200 Q 0,1Q
2000 Q 24 kQ) 1Q
20 kQ 10 Q (0,01 kQ)
200 kQ 100 Q (0, 1 kQ)
20 MQ 10 kQ (0,01 MQ)

Test diod a akusticka kontrola pr  Gchodnosti obvod @

ZkuSebni napéti (test diod)

30V

Spusténi akustického signélu

1mV (<10 Q)

Testovani tranzistor U

Rozsah

0 az 1000 B

ZkuSebni napéti Uce: 3V
ZkuSebni proud Ibo: 10 A

fepéti: pojistky

Méreni st fidavého nap éti, ochr. proti p Fepéti: 250 V (vnit ¥ni odpor 4,5 M Q MQ)

Rozsah Rozliseni
200 V 100 mV (0,1 V)
250,0V 1V

Peklad tohoto navodu zajistila spole ~ énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. . o.
V8echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu

spoleénosti Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku!
Zmeény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. o. KU/01/2015
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